
UNIVERSITATEA NAŢIONALĂ DE ŞTIINŢĂ ŞI TEHNOLOGIE POLITEHNICA BUCUREŞTI 

ȘCOALA DOCTORALĂ DE INGINERIE ELECTRICĂ 

 

„CONTRIBUȚII PRIVIND ALIMENTAREA DRONELOR DE SUPRAFAȚĂ PRIN MODULE 

MOBILE CU SURSE REGENERABILE” 

Conducător de doctorat: Prof.univ.dr.ing. Mihai-Octavian POPESCU 

Autor: Ing.drd. Nicolae-Silviu POPA 

 

ABSTRACT 

Teza de doctorat intitulată "Contribuții privind alimentarea dronelor de suprafață prin module mobile cu surse 

regenerabile" abordează o temă de actualitate, concentrându-se pe integrarea energiei regenerabile pentru alimentarea 

dronelor de suprafață (USV - Unmanned Surface Vehicles) utilizate în diverse domenii, precum cercetare, monitorizare 

și aplicații militare. Teza include o analiză a stadiului actual de dezvoltare a sistemelor fotovoltaice și a utilizării acestora 

pentru alimentarea dronelor de suprafață. Sunt prezentate modelele de drone existente, atât pentru aplicații civile, cât și 

militare, precum și structura și principiul de funcționare al celulelor fotovoltaice. Studiul se axează pe evaluarea eficienței 

sistemelor fotovoltaice în condiții specifice de mediu, punând accent pe influența factorilor precum albedoul, radiația 

solară, înălțimea valurilor și viteza vântului. 

O contribuție semnificativă a acestei teze constă în dezvoltarea unui model matematic care descrie variația 

albedoului în funcție de condițiile hidrometeorologice, contribuind la predicția producției de energie electrică în zone 

costiere și marine. Modelul a fost integrat în simulări realizate în software-uri specializate precum PVsyst și LabVIEW, 

fiind validate prin date experimentale. Aceste date au fost obținute prin intermediul unor experimente desfășurate la bordul 

navelor sau în zone costiere. Teza evidențiază avantajele utilizării modulelor mobile cu surse regenerabile, printre care 

flexibilitatea amplasării, independența energetică și contribuția la protejarea mediului. De asemenea, sunt detaliate 

provocările legate de condițiile meteorologice și influența acestora asupra eficienței panourilor fotovoltaice, precum și 

soluțiile propuse pentru optimizarea performanțelor. 

Concluziile tezei subliniază faptul că integrarea energiei regenerabile în alimentarea dronelor de suprafață 

reprezintă o soluție viabilă și sustenabilă, cu aplicații practice în diverse domenii. Direcțiile viitoare de cercetare includ 

extinderea studiilor asupra altor tipuri de surse regenerabile, îmbunătățirea modelării matematicii prin integrarea unor 

factori suplimentari și dezvoltarea unor soluții mai eficiente pentru stocarea energiei. 
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ABSTRACT 

The doctoral thesis titled "Contributions to the Power Supply of Surface Drones Using Mobile Modules with 

Renewable Energy Sources" addresses a current and relevant topic, focusing on the integration of renewable energy for 

powering surface drones (USV - Unmanned Surface Vehicles) used in various fields such as research, monitoring, and 

military applications. The thesis includes an analysis of the current state of development of photovoltaic systems and their 

use in powering surface drones. It presents existing drone models for both civilian and military applications, as well as 

the structure and operating principles of photovoltaic cells. The study focuses on assessing the efficiency of photovoltaic 

systems under specific environmental conditions, emphasizing the influence of factors such as albedo, solar radiation, 

wave height, and wind speed. 

A significant contribution of this thesis lies in the development of a mathematical model that describes the variation 

of albedo as a function of hydrometeorological conditions, aiding in the prediction of electric energy production in coastal 

and marine areas. This model has been integrated into simulations conducted using specialized software such as PVsyst 

and LabVIEW and validated through experimental data. These data were obtained through experiments conducted 

onboard ships or in coastal areas. The thesis highlights the advantages of using mobile modules with renewable energy 

sources, including placement flexibility, energy independence, and contributions to environmental protection. It also 

details the challenges associated with meteorological conditions and their impact on the efficiency of photovoltaic panels, 

along with proposed solutions for optimizing performance. 

The conclusions of the thesis emphasize that integrating renewable energy into the power supply of surface drones 

is a viable and sustainable solution with practical applications in various fields. Future research directions include 

expanding studies to other types of renewable energy sources, improving mathematical modeling by integrating additional 

factors, and developing more efficient energy storage solutions. 


