M

1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

POLITEHNICA Bucuresti

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior/

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Complemente de Electrotehnica

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Dragos NICULAE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Dragos NICULAE

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate

2.8 Categoria De specialitate
formativa

2.9 Codul disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitétilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

3.3 seminar/laboraton 1
/proiect

2 Din care: 3.2 curs 1

34 Total ore din planul de mvétéman

| Din care: 3.5 curs | 14 | 6semmar/¥aboratoqé_l~,4 i

| /proiect

ore

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 4

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu mdmdual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numairul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte fundamentale de matematica si fizica.
Discipline recomandate: Matematica superioara, Bazele
Electrotehnicii, Teoria campului electromagnetic, Teoria
circuitelor electrice

4.2 de rezultate ale invatarii

Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizicd, programare
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla si videoproiector.
5.2 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla si videoproiector.
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general - Studentii vor cunoaste mecanismele de aplicare a legilor cdmpului electromagnetic in rezolvarea
problemelor concrete din ingineria electrica asigurand formarea unei logici riguroase si a unui mod de gandire algoritmic

7. Rezultatele invatarii

H

3

Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de muncéd sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Identifica principalele teorii caracteristice domeniului electrotehnic.

Defineste marimi, legi si notiuni specifice domeniului.

Clasifica fenomenele electromagnetice si semnalele din circuitele electrice.

Descrie conceptele, teoriile si metodele de baza ale matematicii, fizicii, chimiei, adecvate pentru
domeniul ingineriei electrice

Aptitudini

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.

Selecteaza si grupeazi informatii relevante din domeniul electrotehnic

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea analizei si proiectarii dispozitivelor
electromagnetice.

Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifici solutii si elaboreazi planuri de rezolvare/proiecte.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate si autonomie

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionala si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etici academica,

Demonstreazi receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreazi autonomie in organizarea situatiei/contextului de invéatare sau a situatiei
problema de rezolvat

Manifestii responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociald studenteascd/implicare
in evenimentele din comunitatea academica
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Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere in analiza campului electromagnetic (marimi, legi). 4
11 Regimurile fenomenelor electromagnetice 3
111 Teoremele fenomenelor electromagnetice 2
v Introducere in teoria circuitelor electrice 2
Vv Regimurile si analiza circuitelor electrice 3
Total: 14
Bibliografie:
- M. lordache, Chestiuni Speciale de Electrotehnicd, Editura Matrix ROM, Bucuresti, 2016, ISBN: 978 — 973 —
755-583-0

- Marilena Stanculescu, Razvan Asanache, Lavinia Bobaru, Sorin Deleanu, Dragos Niculae,
Georgiana Rezmerita, Mihai lordache — ,,Analiza circuitelor analogice utilizand parametrii S si
diagrama Smith”. Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2022

- Mihai lordache, Marilena Stanculescu, Lavinia Bobaru, Dragos Niculae, Sorin Deleanu, Victor
Bucata — ,.Sisteme de transfer wireless al energiei electromagnetice”. Editura MATRIX ROM,
Bucuresti, 2021, pg. 140, ISBN 978-606-25-0623-0

- M. lordache, L. Mandache, D. Niculae, Analiza asistatd de calculator a senzitivitdtilor si tolerantelor
circuitelor analogice, Editura Matrix ROM, Bucuresti, 2010, ISBN: 978 —973 — 755583 -0

- M. lordache, Lucia Dumitriu, “Teoria modern a circuitelor electrice - Vol. Il - Fundamentare teoretic,
Aplicatii, Algoritmi si Programe de calcul”, Editura All Educational S.A., Bucuresti 2000, ISBN 973 — 684 — 337-
8

- A. Timotin, Viorica Hortopan, A. Ifrim, M. Preda, "Lectii de Bazele Electrotehnicii", Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970.
- D. loan “Bazele electrotehnicii” 2000 - http://www.Imn.pub.ro/~daniel/cursbaze pdf
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

chl; Continutul oNrre.
l. Notiuni generale si operatii cu vectori 1
2. Aplicatii ale legilor fenomenelor electromagnetice ]
3, Aplicatii ale electrostaticii 1
4. Circuite statice 1
5. Circuite magnetice 1
6. Calcul de camp electric si camp magnetic 2
7. Aplicatii ale circuitelor de curent continuu 2
8. Aplicatii ale circuitelor de curent alternativ 2
9. Regimul tranzitoriu al circuitelor electrice 2
10. | Aplicatii cu functii de circuit, poli si zerouri, senzitivitati 1
Total: 14

Bibliografie:
- M. lordache, Chestiuni Speciale de Electrotehnicd, Editura Matrix ROM, Bucuresti, 2016, ISBN: 978 —973 —
755-583-0
- M. lordache, L. Mandache, D. Niculae, Analiza asistatd de calculator a senzitivitdtilor si tolerantelor
circuitelor analogice, Editura Matrix ROM, Bucuresti, 2010, ISBN: 978 —973 —755-583 -0

- M.lordache, Lucia Dumitriu, “Teoria moderna a circuitelor electrice - Vol. Il - Fundamentare teoretica,
Aplicatii, Algoritmi si Programe de calcul”, Editura All Educational S.A., Bucuresti 2000, ISBN 973 — 684 —
337-8

- Dragos NICULAE, Catalina POPESCU, Andrei ILIE, D. DONCESCU, Olivian STANICA — ,,Teoria
circuitelor electrice. Culegere de probleme”. Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2007, pg.210, ISBN 978-

973-755-201-3.

10. Evaluare

10.2 Metode de evaluare

Tip activitate 10 1’Cr1teru de evaluare

Examinare « inte Examen final
lucrare scrisa bazata pe cursui predat si u

,mtreban orale.

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducitor de doctorat
01.10.2025 Dragos NICULAE
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

2t o-LelS Prof.Dr.Ing. Valentin IOI\{JXA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior’

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorali de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romaéna
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Instalatii electrice moderne

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Dragos NICULAE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Dragos NICULAE

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator| |
/proiect ‘

3.4 Total ore din planul de invatimant| 28 | Dincare:3.5curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
- , L L o :,,l," - . - /proi’ect ’ . .

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numarul de credite

. 290

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte fundamentale de matematica si fizica.

4.2 de rezultate ale invatarii

Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica.

S. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

| 5.1 de desfasurare a cursului | Cursul se va desfasura intr-o sala dotati cu tabla si videoproiector.
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5.2 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.
seminarului/laboratorului/
proiectului

6. Obiectiv general - completeaza pregétirea de specialitate a inginerului in domeniile proiectarii, realizérii,
executiei si intretinerii instalatiilor electrice destinate alimentarii cu energie electrica a consumatorilor casnici
si industriali; electrosecuritatii in instalatiile electrice, intocmirii documentatiei tehnice aferente instalatiilor.

7. Rezultatele invatarii

H

>

Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Identifica principalele componente ale unei instalatii electrice (conductoare, sigurante,
prize, intreruptoare, tablouri electrice).

Defineste notiunile fundamentale de tensiune, curent electric, rezistenta si putere electrica
precum si relatiile dintre acestea.

Identifica masurile de protectie impotriva electrocutarii si descrie utilizarea corecta a
aparatelor de masura.

Descrie modul de realizare a unui circuit electric de iluminat si de forta, respectand
normele de protectie si siguranta electrica

Aptitudini

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8

CNC.

Selecteaza corect materialele si echipamentele electrice adecvate tipului de instalatie.
Verifica functionarea instalatiilor electrice realizate, identificand eventualele defectiuni
sau neconformitati.

Rezolva probleme practice privind dimensionarea circuitelor electrice, calculand curenti,
tensiuni si puteri conform cerintelor tehnice.

Aplica masuri de protectie si securitate in timpul lucrului cu instalatii electrice, asigurand
respectarea normelor de siguranta.

Responsabilitate si autonomie

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionala si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordantd cu nivelul 8

CNC.

Respecta regulile de securitate si sanatate in munca in timpul executarii lucrarilor
electrice.

Demonstreaza seriozitate si atentie in realizarea sarcinilor tehnice, asigurand calitatea si
siguranta instalatiilor.

Manifesti initiativa si autonomie in rezolvarea problemelor aparute pe parcursul activitatii
practice.

Promoveaza o atitudine responsabila fata de utilizarea corecta si eficienta a energiei
electrice.
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e Respecta termenele de executie si demonstreaza perseverenta in finalizarea lucrarilor
conform cerintelor tehnice.prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare in

evenimentele din comunitatea academica

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.
In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor.

9. Continuturi

CURS
; . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Instalatii de producere, transport si distributie a energiei electrice 1
Instalatii electrice de alimentare (Clasificarea instalatiilor electrice, Documentatia tehnici aferenti
I instalatiilor electrice de alimentare, Categorii de receptoare electrice) 2
Sarcini electrice in retelele de alimentare (Calculul impedantei totale a retelei de alimentare compusi din
transformator, linii, receptoare; Puterea activi instalati, puterea activi ceruti, metoda coeficientului de
[11 cerere; Calculul curentului cerut din retea de diverse tipuri de receptoare in regim de durati; Calculul 2
curentilor de virf pentru diferite receptoare in regim de scurti durati)
Elemente conductoare (Simbolizarea conductoarelor si a cablurilor electrice; Criterii de alegere a
1Y% conductoarelor din retelelede JT; Dimensionarea cablurilor electrice) 1
Alegerea echipamentelor electrice de comutatie si protectie (Echipamente electrice de comutatie;
\Y Echipamente electrice de protectie; Asocieri de echipamente de comutatie si protectie) 2
Compensarea puterii reactive in retelele electrice (Factorul de putere. Implicatii energetice ale factorului
VI de putere; Compensarea puterii reactive prin amplasarea bateriilor de condensatoare; Compensarea 2
puterii reactive prin utilizarea regulatoarelor automate; Dimensionarea circuitului de compensare)
Verificarea refelelor de joasi tensiune la ciderea de tensiune (Determinarea ciderilor de tensiune pe linii;
VII Determinarea ciderilor de tensiune pe transformator; Verificarea ciderilor de tensiune din retea) 2
Instalatii electrice de protectie (Prizele de pimant; Instalatii de legare la pimant; Realizarea protectiilor
VIII pentru instalatile electrice) 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Sariacin C.G.,: Instalatii electrice, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2009

2. Saricin, C.G, Saricin, M, Golea, V.V.: Sisteme de telemisurare, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2004

3. Schneider Electric: Manualul instalatiilor electrice, 2007
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Determinarea puterii aparente cerute si a curentului cerut de la barele unui tablou de )

distributie
24 Dimensionarea si alegerea conductoarelor si a cablurilor necesare alimentarii 3
receptoarelor electrice
3. Dimensionarea si alegerea echipamentelor de comutatie si protectie necesare alimentarii 3
consumatorilor electrici
4. Dimensionarea instalatiilor de compensare a puterii reactive din retelele electrice 3
5. Verificarea retelelor electrice la cdderea de tensiune. Dimensionarea instalatiilor de 3
protectie
Total: 14
Bibliografie:

1. Saracin, C.G.: Instalatii electrice, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2009
2. Dinculescu, P.: Schemele instalatiilor electrice, Bucuresti , Ed. Matrix Rom, 2005

3. Ciobanu, L.: Instalatii electrice de joasa tensiune. Elemente de audit si domotica, Ed. Ed. Matrix Rom, 2004

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

'Examenul consta in venﬁcarea mmgunge‘lm pnntr-o Examen final
Tucrare scrisi bazm;a pe cursul predat si un set de :
intrebari orale. .

Examinare

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
01.10.2025 Dragos NICULAE
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

2102025 Prof.Dr.Ing. Valentin IQNXTA
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior/ Universitatea Nationali de Stiinti si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Electrica
1.3 Departamentul Scoala Doctorali de Inginerie Electrici
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Electrici
1.5 Programul de studii universitare -
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romani
1.8 Locatia geografici de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplini
2.1 Denumirea disciplinei | Masini electrice cu magneti permanenti si actionirile lor electrice

2.2 Titularul/ii activititilor de curs Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe siptimana 2 Din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator| 0

8 [3.6 seminar/laboratof 0

Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162
Documentare suplimentari in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmitoarelor discipline: Masini
Electrice, Actionari Electrice, Materiale
Electrotehnice, Bazele Electrotehnicii.

4.2 de rezultate ale invatarii Obtinerea de cunostinte solide de bazele
electrotehnicii, cu precadere ale legilor campului
electromagnetic, privind constructia si principiile de
functionare ale masinilor electrice, tipurile de
materiale electrotehnice utilizate in constructia
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echipamentelor electrice, tipuri de actiondri
electrice pentru motoarele electrice, tehnici de
control.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Prezenta la curs este obligatorie. Studiul materialului bibliografic este

obligatoriu.

5.2 de desfasurare a Nu este cazul.
seminarului/laboratorului/
roiectului

6. Obiectiv general

Capatarea de cunostinte aprofundare in domeniul masinilor electrice cu magneti permanenti si constructie

5

speciala utilizate in industrie si electromobilitate, precum si in domeniul actiondrilor electrice, cu atentie
asupra strategiilor de comanda.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Recunoaste si cunoaste tipurile speciale de masini electrice, cu precidere cele utilizate in
electromobilitate, masini electrice cu magneti permanenti si masini electrice cu topologii
speciale, precum masinile electrice cu camp axial. Recunoaste tipurile principale de actionari
electrice, le diferentiazd si este capabil si enumere proprietédtile si parametrii functionali ai
acestora. Capabil sa identifice tipul de magina cel mai potrivit unei aplicatii industriale date.
Memoreazi si este capabil si enumere datele tehnice si parametrii de performanta specifice
maginilor electrice si ale actionarilor electrice studiate.

Poate sd explice in detaliu principiile si modul de functionare a echipamentelor studiate. Clasifica
si sistematizeaza proprietitilor maginilor electrice si actionarilor electrice studiate. Are abilitatea
de a compard solutiile tehnice cu privire la utilizarea masinii si actiondrii electrice
corespunzatoare pentru diferite aplicatii industriale. Distinge diferentele dintre diferitele solutii
constructive ale masinilor electrice si ale actionarilor electrice studiate.

Aptitudini

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.

Are capacitatea de a aplica cunostintele utilizate in identificarea unor solutii tehnice ce implica
utilizarea de masini electrice cu magneti permanenti, in aplicatii industriale sau electromobilitate.
Are capacitatea de a gandi logic solutiile tehnice cele mai potrivite. Este capabil si realizeze
montaje experimentale pentru masurarea parametrilor functionali ai motoarelor si actionarilor
electrice studiate. Are capacitatea de a utiliza sculele, instrumentele si aparatele de masuri
necesare pentru realizarea si utilizarea platformelor experimentale necesare determinarilor

experimentale. J
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Aptitudini

Este capabil s identifice solutiile tehnice potrivite si sd propund un plan de activitate pentru
implementarea unor aplicatii industriale sau electromobilitate. Formuleaza puncte de vedere,
defineste etapele unui proiect/plan de lucru, dezvolti sau ajutd la dezvoltarea tehnologiilor
potrivite pentru realizarea masinilor si a actiondrilor electrice studiate.

Formuleaza puncte de vedere, anticipeaza si se adapteazi la sarcinile ce i se traseazi. Produce
materiale scrise, lucrdri stiintifice, are capacitatea de analiza critic si constructiva. Poate studia
si intelege documentatiile tehnice si continutul studiile de specialitate si compileazi analize
proprii.

Responsabilitate si autonomie

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionala si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munci ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

Capabil sa studieze autonom si are responsabil. Capabil sa isi programeze activitatile si sarcinile
pentru a le realiza la timp, eficient si corect. Formuleaza concluzii relevante, capabil si
prioritizeze actiunile in functie de criteriile cele maj importante. Distinge importanta aspectelor
tehnice ale echipamentelor studiate.

In elaborarea analizelor sale, are capacitatea de a intelege, Judeca si argumenta deciziile si
solutiile tehnice alese. Stabileste criterii pentru analizele pe care le realizeaza, verifici supozitiile
tehnice prin modelare numerica si le valideaza prin mésurari directe. Interpreteazi rezultatele
obtinute prin testarea experimentali a echipamentelor studiate.

8. Metode de predare

Prezintd doctorandului aspectele teoretice si practice legate de subiectul cursului prin prelegeri si explicatii
directe. Oferd exemple de calcul cu scop aplicativ. Urmareste intelegerea de citre doctorand a materialelor
stiintifice continute in bibliografia de studiu. Ofers explicatii, sugereaza bibliografie alternativa.

9. Continuturi

CURS
; : Nr.
Capitolul Continutul ore
Topologii speciale ale masinilor electrice cu magneti permanenti
Masina cu reluctanta variabili asistata de magneti permanenti
[ Masina sincrona cu magneti permanenti inclusi, cu reluctanti variabila 10

Masina sincrona cu magneti permanenti; servomotoare.
Masina de curent continuu fira perii.

Masini sincrone cu flux magnetic axial

* Generatorul sincron cu poli in gheara

11 e Motorul pas cu pas hibrid bifazat 10
* Magini sincrone cu reluctanta variabila si flux magnetic axial
® Magina hibrida cu flux magnetic axial

I Actionarea electrica a motoarelor folosite in tractiunea electrica 8
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* Elemente de comanda si control al masinilor sincrone cu magneti permanenti
Comanda speciald a motoarelor de curent continuu firi perii: decalarea de
fazd (phase advance) si intarzierea de faza (dwell control)

* Scheme de control cu microcontrolere: bucle de reglaj pentru diferite
constante de timp ale marimilor, regulatoare cu structuri fixa, tehnici de
modulare in durati

Total: 28

Bibliografie:

1. J.R. Hendershot, T.J.E. Miller, Design of Brushless Permanent-Magnet Machines, Motor Design
Books LLC; Second Edition, 2010.

2. N. Bianchi, L. Alberti Michele Daij Pré, E. Fornasiere, Theory and Design of Fractional-Slot PM
Machines, CLEUP, 2007.

3. D. Hanselman, Brushiess Permanent Magnet Motor Design, 2nd ed.: The Writers' Collective, 2003.

4. G. Pellegrino et al., The Rediscovery of Synchronous Reluctance and Ferrite Permanent Magnet
Motors. Tutorial Course Notes, SpringerBriefs in Electrical and Computer Engineering, 2016, ISBN 978-
3-319-32200-1, Chapter 2, Synchronous Reluctance and PM Assisted, Reluctance Motors, Nicola
Bianchi.

5. Slobodan N. Vukosavi¢, “Digital Control of Electrical Drives”, Springer Science+Business, Media,
LLC, 2007

6. Peter Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, (Oxford, 1998; online edn, Oxford
Academic, 31 Oct. 2023), https://doi.org/10.1093/0s0/9780198564652.001 .0001

7. Stuart R. Ball, “Embedded Microprocessor Systems Real World Design, Third Edition”, Elsevier
Science, 2002

8. Mathworks Inc., “Simscape Electrical”, https://www.mathworks.com/products/simscape-electrical

10. Evaluare

101Cr1ter11 'dele?\figlyuéffe: _ 110.2 Metode de evaluare
100 puncte examen final. Criteriu de promovare, Examen final

minim 60 de puncte.

Tip activitate
Examinare

10.6 Conditii de promovare
Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completdrii Conducator de doctorat
14 Octombrie 2025 Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU
Data avizirii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

2¥-0.e2€ Prof.Dr.Ing. Valentin KONITA




Universitatea Nationali de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

L

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior/ Universitatea Nationala de Stiinti si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Electric:i
1.3 Departamentul Scoala Doctorali de Inginerie Electrici
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Electrici
1.5 Programul de studii universitare -
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfisurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei | Modelarea numerici a masinilor electrice

2.2 Titularul/ii activititilor de curs Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe sdptimana 2

/proiect

e | /project
Distributia fondului de timp

3.3 seminar/laborator| 1

4 | 3.6 seminar/laborator

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examiniri 4
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte solide de Bazele Electrotehnicii,

programare, utilizarea calculatorului, geometrie in
spatiu, calcul diferential.

4.2 de rezultate ale invitarii Obtinerea de cunostinte in domeniul modelarii

numerice cu ajutorul Metodei Elementelor Finite a
maginilor electrice. Capacitatea de a utiliza
programe profesionale de modelare numerica
precum COMSOL Multiphysics sau Altair Flux.

3. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Prezenta la curs este obligatorie. Studiul materialului bibliografic este

obligatoriu.

5.2 de desfasurare a Prezenta la orele de laborator (ore de modelare) este obligatorie. Realizarea
seminarului/laboratorului/ tuturor modelelor numerice date ca tema pentru a fi implementate in
roiectului COMSOL Multiphysics sau Altair Flux, este obligatorie.

6. Obiectiv general

Capatarea de cunostinte aprofundare in domeniul modelirii numerice a maginilor electrice cu magneti
permanenti si constructie speciali utilizate in industrie si electromobilitate, precum si in domeniul actiondrilor
electrice, cu atentie asupra strategiilor de comandi si de a interpreta rezultatele obtinute.

7. Rezultatele invitirii

Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.
Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munci sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Recunoaste si cunoaste regimurile specifice ale campului electromagnetic. Capabil si realizeze
geometrii complexe in utilizand programe de modelare numerica profesionale. Memoreaza si este
capabil sd enumere datele tehnice si parametrii de performanta specifice masinilor electrice si
relatiile de calcul utilizate pentru determinarea acestora prin modelare numerica.

Poate sa explice in detaliu modul de implementare a modelelor numerice dezvoltate incluziv tipul
si formularea problemei, conditiile de unicitate, pe frontierd tipurile de materiale utilizate.
Clasificd si sistematizeaza proprietatilor materialelor electrotehnice utilizate in modelarea
numerica, dar si a masinilor electrice studiate. Are abilitatea de a compara si interpreta solutiile
obtinute prin modelare numericd. Distinge diferentele dintre diferitele solutii constructive ale
maginilor electrice studiate pentru a imbunatitii si dezvolta topologii noi ale acestora
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LEERRRERUNTY

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sintezi si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si

redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordanti cu nivelul 8
CNC.

Are capacitatea de a aplica cunostintele utilizate in identificarea unor solutii tehnice ce implica
utilizarea de masini electrice cu magneti permanenti, in aplicatii industriale sau electromobilitate.
Are capacitatea de modela numeric masinile electrice si a interpreta rezultatele obtinute. Gandeste
logic solutiile tehnice cele mai potrivite.

Este capabil s identifice solutiile tehnice potrivite si sa propuna solutii constructive imbunitatite.
Are capacitatea de a planifica si a definitiva sarcinile ce ii revin corect si la timp. Formuleazi
puncte de vedere, defineste etapele unui proiect/plan de lucru, dezvoltd sau ajutd la dezvoltarea
tehnologiilor potrivite pentru realizarea masinilor si a actiondrilor electrice studiate.

Aptitudini

Formuleaza puncte de vedere, anticipeazi si se adapteaza la sarcinile ce i se traseazi. Produce
materiale scrise, lucrari stiintifice, are capacitatea de analizi critica si constructiva. Poate studia
si Intelege documentatiile tehnice si continutul studiile de specialitate si compileazi analize
proprii.

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in

avangarda unei situatii de munci ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanti cu nivelul 8
CNC.

Capabil si studieze autonom si responsabil. Capabil sa isi programeze activitatile si sarcinile
pentru a le realiza la timp, eficient si corect. Formuleazi concluzii relevante, capabil si
prioritizeze actiunile in functie de criteriile cele mai importante. Distinge importanta aspectelor
tehnice ale echipamentelor studiate.

In elaborarea analizelor sale, are capacitatea de a intelege, judeca si argumenta deciziile si
solutiile tehnice alese. Stabileste criterii pentru analizele pe care le realizeaza, verificd supozitiile
tehnice prin modelare numerica. Interpreteazi rezultatele obtinute, compara validitatea acestora
cu rezultate stiintifice cunoscute.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Prezintd doctorandului aspectele teoretice si practice legate de subiectul cursului prin prelegeri si explicatii
directe. Implementeazd impreuni cu acesta modele numerice in programele profesionale COMSOL
Multiphysics sau Altair Flux. Urmareste intelegerea de citre doctorand a materialelor stiintifice continute in
bibliografia de studiu. Ofera explicatii, sugereazi bibliografie alternativa.
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9. Continuturi

CURS
: . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Teoria cdmpului electromagnetic — ecuatiile lui Maxwell. Regimuri ale campului
I electromagnetic — formulari potentiale specifice. 3
Metoda elementelor finite
e Formularea Galerkin, aproximarea functional
I ¢ Elemente de unicitate, surse, conditii pe frontiera 3
¢ Comparatii cu alte metode numerice utilizate pentru rezolvarea problemelor
de camp electromagnetic
Formulari complexe de tip cAmp circuit si multifizica
e Metode de rezolvare a sistemelor liniare si neliniare de dimensiuni mari
* Aspecte practice privind modelarea complexa tridimensionala a masinilor
electrice in COMSOL Multiphysics si Altair FLUX; modelarea geometriei
1 * Modelarea circuitelor electrice in COMSOL si Altair FLUX, cuplarea cu S
problema de camp electromagnetic
¢ Implementarea modelor de muiltifizica de tipul cAmp electromagnetic —
camp termic-ecuatia de miscare.
Metode de optimizare a solutiilor constructive prin modelare numerici
e Algoritmi de optimizare
v e Functii obiectiv 3
* Aspecte specifice privind optimizarea constructivi a masinilor electrice cu
magneti permanenti — reducerea volumului de materiale active, inlocuirea
magnetilor cu pamanturi rare cu alte tipuri de magneti
Total: 14

Bibliografie:

1. Gh. Mindru, M.M. Radulescu, Analiza numerici a campului electromagentic, Editura Dacia, Cluj-

Napoca, 1986.

2. Edward M. Purcell, David J. Morin, Electricity and magnetism , Harvard University, Massachusetts.

— Third edition, Cambridge University Press, 2013, ISBN 978-1-107-01402-2.

3. M. Kuczmann, Potential Formulations in Magnetics Applying the Finite Element Method, Lecture
notes, Laboratory of Electromagnetic Fields “Szechenyi Istvan” University, Gyor, Hungary, 2009.
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

ch; Continutul oNr:
L. Modele bidimensionale de cdmp electromagnetic a maginilor electrice cu magneti
permanenti implementare in COMSOL Multiphysics si Altair FLUX. Modele 2
comparative.
2, Modele de camp-circuit cu considerarea circuitelor statorice ale maginilor electrice cu
magneti permanenti.
3. Modele dinamice, de cdmp variabil in timp.
* Modelarea in COMSOL a unui BLDC alimentat de la un invertor.
e Calculul cuplului instantaneu din modelul de camp cuplat cu ecuatiile de circuit. 4

* Analiza numerica a “phase advance” si “dwell control” cu ajutorul modelului
FEM-circuit.

4 Modele tridimensionale ale motoarelor electrice cu magneti permanenti cu camp
magnetic axial.

* Modelarea unui motor cu poli in gheara 8
* Modelarea unui motor pas cu pas hibrid bifazat
® Modelarea unui_generator trifazat cu magneti permanenti cu camp axial.

Total: 14

Bibliografie:
1. User guide Altair-Flux® 2022.
2. User guide COMSOL Multiphisics® 2022.
3. https://www.comsol.com/videos?type%SB%5D=videotype-tutorial

10. Evaluare

Tip activitate 10.2 Metode de evaluare

Examinare Examen final

10.6 Conditii de promovare
Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducitor de doctorat
14 Octombrie 2025 Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU
Data avizirii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorali

2% 10.1025 Prof.Dr.Ing. Valentin TONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctoralia de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Probleme avansate de Masurare si Estimare in Instrumentatie

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Seritan George-Cilin

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. univ. dr. ing.Seritan George-Calin

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E 2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator] 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatdmént| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laboratoy 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitdti (dacd exista): &

3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Parcurgerea disciplinei Masurari electrice si
electronice

4.2 de rezultate ale invatarii

e Abilitatea de realizarea a unui lant de masurare
cu specificatiile impuse de aplicatie si estimarea
incertitudinii de masurare.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Cursul se va desfasura intr-o sala dotatd cu videoproiector si computer.

5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
seminarului/laboratorului/ includa machete specifice si computere
proiectului

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind, "Probleme Avansate de Masurare", se studiaza in cadrul domeniului Ingineriei Electrice
si isi propune sd familiarizeze studentii cu aplicarea cunostintelor fundamentale de statistica si de masurare a
marimilor fizice, cu scopul cuantificarii parametrilor specifici calitatii masurarii. De asemenea, urmareste
dobandirea abilitatii de identificare a modelelor de evolutie a sistemelor pe baza valorilor masurate. Aceste
cunostinte sunt utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, avand relevanta pentru stimularea
procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specificd notiuni de baza si avansate, concepte si principii specifice
masurarilor avansate. Toate acestea contribuie la formarea la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra
reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate

la granita dintre diferite domenii, in concordanti cu nivelul 8 CNC.
. 5
£ e Intelegerea conceptelor privind realizarea bilantului de incertitudini in cadrul unui sistem
z de masurare
s e Cunoastere metodelor de calcula statistic privind incertitudinea de masura si determinarea
o erorilor

e Cunoasterea metodelor de estimare/previzionare a evolutiei unui sistem pe baza valorilor
masurate
e Selecteaza si grupeaza informatii relevante in contextul sistemelor de masurare

= e Lucreaza productiv in echipa.
= e Formarea deprinderilor si abilitatilor de realizare a lanturilor de masurare specifice
':g_ ¢ Efectuarea masuratorilor in conditiile impuse de standardele de calitate a masurarii
< e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
2 e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
§ e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
g e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
= e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
& didactice
= e Demonstreaza autonomie in organizarea situatici/contextului de invatare sau a situatiei
= problema de rezolvat
':3 e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociald
g studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica
§ e Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
e solutiilor propuse in cadrul sistemelor avansate de masurare.
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8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentéri Power Point e care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acoperd informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
| Introducere in domeniul calitatii masurarii prezentarea cadrului legal.

1.1.Marimi specifice calitatii masurarii 1
1.2. Standarde folosite pentru determinarea calitdtii masurarii

Elemente de statistica aplicata in inginerie
2.1. Tipuri de date statistice si metode de prelucrare specifice
2 2.2. Statistica inferentiala — etapele de realizare si de aplicare a unui test statistic 1
2.3. Teste pentru determinarea erorilor grosolane — Grubbs si 3¢
2.4. Determinarea unui esantion reprezentativ

Evaluarea incertitudinii de masurare
3 3.1. Determinarea incertitudinii de tip A 1
3.2. Determinarea incertitudinii de tip B

Fuziunea senzorilor

4.1. Elemente de statistica bayesiana

4.2. Teorema limitei centrale

4.3. Algoritmi folositi la fuziunea senzorilor: Kalman, Monte Carlo

Analiza cantitdtilor mari de date — Big Data

5.1. Definirea conceptului de Big Data

5 5.2. Cei cinci "V caracteristici pentru Big Data

5.3. Algoritmi pentru grupare a datelor: K-nearest neighbours
5.4. Metode de predictie a evolutiei sistemelor

5.5. Ecosisteme software pentru prelucrarea Big Data

Algoritmi pentru evaluarea variabilelor de stare a sistemelor electrice

6.1. Algoritmi privind estimarea componentelor electrice privind starea de functionare

6 6.2. Algoritmi folositi la diagnoza si/sau mentenanta predictiva

6.3. Algoritmi pentru previzionarea consumului de energie electrica

6.4. Algoritmi pentru determinarea noninvaziva a consumatorilor pe baza amprentei
energetice

7 Probleme speciale de masurare in sisteme de valoare foarte mica si/sau foarte mare 2
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7.1. Convertoarea speciale de masurare
7.2. Convertoare tensiune-curent si curent-tensiune
7.3. Amplificatoare de izolatie

Probleme speciale de evaluarea a calitatii masurarii in biomasurari

8.1. Parametri metrologici ai amplificatoarelor operationale folosite la masurarea
biosemnalelor

8.2. Analiza sistemelor CAD pentru biosemnale

8.3. Metode de filtrare specifice biosemnalelor

Probleme speciale de nanomasuréri

9.1. Principiul de functionare al microscopului SEM

9.2. Parametrii metrologici si de functionare ai microscopului

9.3. Studiu de caz privind inregistrarea valorilor si interpretarea rezultatelor

Total:

14

Bibliografie:
1. George Calin Seritan — Probleme avansate de Mdsurare si Estimare in Instrumentatie — Note de curs

in format electronic, disponibil la
https.://archive.curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2218

adresa

*¥% Standardul SR 98-3/2010 — Incertitudine de Masurare — Ghid pentru exprimarea incertitudinii

de Maasurare

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ore
1. Prezentarea echipamentelor si programelor software folosite 1
2. Functii Excel pentru caracterizarea unui lot de valori 1
3. Determinarea unui esantion reprezentativ dintr-un lot de valori masurate 1
4. Dezvoltarea unei aplicatii de calcul tabelar pentru determinarea erorilor grosolane — test Grubbs, |
30
5. Determinarea incertitudinii de tip A pentru un esantion reprezentativ 1
6. Aplicarea testului T-Student pentru variabile Independente 1
7. Aplicatii de regresie liniara pentru previzionarea evolutiei 1
8. Utilizarea calibratorului Fluke 6100 pentru evaluarea incertitudinii de masurare a instrumentelor 7
de tip voltmetru
0. Utilizarea calibratorului Fluke 6100 pentru evaluarea incertitudinii de masurare a instrumentelor 2
de tip ampermetru
10. | Utilizarea calibratorului Fluke 6100 pentru evaluarea incertitudinii de masurare a instrumentelor 2
de tip contor de masurarea a energiei electrice active
11. | Interpretarea rezultatelor in contextul standardului SR 98-3/2010 privind incertitudinea de 1
masurare
Total: 14
Bibliografie:

1. George Calin Seritan — Probleme avansate de Mdsurare si Estimare in Instrumentatie — Suport de

2.

laborator in format electronic, disponibil la
https://archive.curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2218

adresa

*¥% Standardul SR 98-3/2010 — Incertitudine de Masurare — Ghid pentru exprimarea incertitudinii

de Maasurare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

Examinare

fnsusirea de cunostinte din unitatile de invatate
corespunzatoare cursului

Rezolvarea de probleme din tipul celor prezente in
unitdtile de invatare.

Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii
06.10.2025

Conducator de doctbrat

Prof. dr. ing. Georg -Cé\i\)mlTAN

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

AR e

Prof.Dr.Ing. Valegtin [ONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Echipamente si metode de evaluare a calitatii energiei electrice

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.dr.ing.Seritan George-Calin

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof.dr.ing.Seritan George-Calin

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 {2.5 Semestrul [ ]2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei UPB. 01.03.0.04-15
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator] 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitdti (daca exista): -

3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Analiza circuitelor electrice, Sisteme digitale,
Masurdri electrice

4.2 de rezultate ale invatarii

e (unoasterea notiunilor de baza de masurarea
parametrilor electrici, utilizarea echiapementelor
de masura si control
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Cursul se va desféasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specificd, care trebuie sa
seminarului/laboratorului/ includa machete specifice si computere

proiectului

6. Obiectiv general

Aceastd disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Electrica /programului de masterat Sisteme
inteligente de instrumentatie si masurare - SIIM si isi propune sa familiarizeze studentii cu cunoasterea
conceptelor si metodelor de realizare convertoarelor din structura echipamentelor de evaluare a calitatii
energiei electrice.

Disciplina isi propune ca studentii sa poata aplica cunostintele fundamentale tehnice in rezolvarea problemelor
legate de masurarea marimilor fizice specifice evaluarii calitatii energiei electrice.

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international al
invatamantului tehnic superior in domeniul ingineriei electrice si instrumentatiei de masurare;

Programa disciplinei este corelatd cu programe de studii similare din universitatile din tard si europene ce
aplica sistemul Bologna:

In contextul actual de dezvoltare al sistemelor inteligente de instrumentatie, domeniile de activitate vizate sunt
practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind din mediul industrial, mediul de cercetare - dezvoltare, dar
si organizatii/asociatii/ societai/ companii nationale, internationale sau multinationale din domeniul
producerii, transportului, distributiei si consumului de energie electrica;

Se asigura studentilor competente adecvate in domeniul tehnicilor de masurare adaptate necesitdtilor actuale,
o pregdtire stiintifica si tehnica corespunzatoare nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata
muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de doctorat.

7. Rezultatele invatarii

Prezentarea caracteristicilor claselor de echipamente de evaluare a parametrilor calitatii energiei
electrice.
e Rezolvarea unor probleme specifice pe baza metodelor de prelucrare a semnalelor pentru
obtinerea parametrilor de evaluare a calitatii energiei electrice
e FElaborarea si utilizarea schemelor, diagramelor structurale si de functionare, a
reprezentarilor grafice si a documentelor tehnice specifice domeniului evaludrii calitatii
energiei electrice
e  Suport tehnic privitor la integrarea metodelor de evaluare a calitatii energiei electrice in
structuri de convertoare specifice
e Competente stiintifice de cunoastere echipamentelor si metodelor de evaluare a calitétii
energiei electrice

¥

5

Cunostinte
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e Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
acestora,

e Organizarea etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor
aferente.

e Capacitatea de a indeplini autonom si responsabil activitatile de realizare a proceselor de
masurare $i proiectare

e Capacitatea de a lucra in echipa, dar si independent si creativ la solutionarea unei teme de
proiectare $i comunicarea rezultatelor.

e Capacitatea de a utiliza eficient sursele informationale (portaluri Internet, aplicatii

software, baze de date) in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

Capacitatea de decelare a efectelor structurale specifice metodelor de evaluare a calitatii

energiel electrice implementate in echipamente.

e C(Capacitatea de a efectua lucrari de proiectare si cercetare privind investigarea calitatii
energiei electrice si testarea echipamentelor specifice. Rezolvarea corecta a calculelor si
a problemelor de complexitate aferente evaluarii calitatii energiei electrice

e Rezolvarea corectd a unor probleme de complexitate care necesitd coroborarea
cunostintelor din cadrul stiintelor tehnice ale domeniului cu reprezentari grafice

e Abilitati de utilizare a metodelor de analiza a calitatii energiei electrice si a echipamentelor
de masurare si monitorizare a parametrilor specifici

e Abilitatea de alegere si selectie pe criterii de compatibilitate functionald a echipamentelor
de evaluare a calitatii energiei electrice

e Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

profesionald asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date,

cursuri on-line etc.) atat in limba roméana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Respectand principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e (Colaborarea cu ceilalti colegi si cadre didactice in vederea identificarii de solutii care sa

rezolve problemele din domeniul de specialitate

Identificarea nevoii de formare profesionala, cu analiza satisfactiei propriei activitati de

formare si a nivelului de dezvoltare profesionala, utilizarea adecvata a resurselor de

comunicare $i formare profesionala (Internet, e-mail, baze de date etc.)

e Capacitatea de adaptare la noile tendinte de evolutie si dezvoltare a sistemelor de

monitorizare si evaluare a calitatii energiei electrice

e Identificarea de oportunitati de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate

Aptitudini
®

Responsabilitate si autonomie
[ J

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate metode didactice interactive bazate pe prezentari video,
multimedia si electronice sau diferite resurse electronice care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs
va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat. Se va pune accent pe conversatia cu studentii stimulandu-se metoda descoperirii respectiv a
demonstratiei.

Aceastd disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Vor fi prezentate probleme concrete din retelele electrice.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.
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9. Continuturi

CURS
s 5 Nr.
Capitolul Continutul
ore
] Conceptul de calitate a energiei electrice: definitii, terminologie, norme si standarde 5
2 Fenomene ce modifica calitatea energiei electrice si parametrii de evaluare 2
3 Mectode de evaluare a perturbatiilor de tensiune: variatia amplitudinii , a frecventei, variatii 5
rapide, goluri de tensiune, intreruperi, supratensiuni, nesimetrii, prevederi EN 50160
4 Metode de evaluare a perturbatiilor produse de armonici: definire parametrii, monitorizare si )
masurare armonici —EN61000-4-7
5 Implementarea metodelor de evaluare a calitatii energiei electrice in echipamentele de 5
masurare
6 Analizoare de retea: principii de realizare, analiza blocurilor componente, elemente de |
proiectare -
7 Monitorizarea calitatii energiei electrice 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Argatu Florin Ciprian , 01-ELECTRO-M-A2-S1: Echipamente si metode de evaluare a calitdfii
energiei electrice (Seria SIIM - 2021),
2. https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2245
3. Argatu,F,C, Cepisca,C, Bardis,N,Seritan,G, Masurari si control utilizate in iluminatul public
Ed ELECTRA, Bucuresti, 2010 ISBN 978-606-507-048-6
4. CEPISCA,C, Calitatea energiei electrice, Editura Electra, 2007, Bucuresti
5. Standarde EN 50160, EN 61000-4-7
6. Angelo  Baggini  Handbook od  Power  Quality — University of  Bergamo, Italy
https://lc.fie.umich.mx/~jorgeahb/Pagina/materias/Notas/Calidad%20de%20la%20Energia/Handb
00k%200f%620Power%20Quality % 20-wiley%6202008. pdf
7. Calitatea Energiei electrice. Ghid de aplicare.
8. https://www.sier.ro/ghid _aplicare.html
9. Philippe FERRACCI Cahier Tehnique. Power Quality. Schneider-Electric
10. http://www.schneider-electric.co.uk/documents/technical-publications/en/shared/electrical-

engineering/electrical-environmental-constraints/general-knowledge/ect199.pdf

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. ; Nr.
Continutul
crt. ore
1. Protectia muncii/ fisa colectiva de protectia muncii. Norme si standarde privind evaluarea calitatii 2
energiei electrice
2. Studiul unui analizor de retea clasa A 3
3. Calibrarea unui analizor de retea si evaluarea incertitudinii de masurare 2
4. Analiza comparativa a performantelor echipamentelor de masurare conform normei 61000-4-7 2
5. Evaluarea parametrilor calitatii energiei electrice conform norme CEI 50160 intr-o retea electrica 2
6. Proiectarea unei metode si a echipamentului aferent pentru evaluarea calitatii energiei electrice in
retelele de iluminat, tehnica de calcul, corpuri de iluminat cu halogen, economice si LED, retele 3
cu motoare electrice, echipamente de conditionare aer
Total: 14
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12.

Bibliografie:

[. Argatu Florin Ciprian , 01-ELECTRO-M-A2-S1: Echipamente §i metode de evaluare a calitafii
energiei electrice (Seria SIIM - 2021),

2. https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2245

3. Argatu, F,C, Cepisca,C, Bardis,N,Seritan,G, Masurari si control utilizate in iluminatul public
Ed ELECTRA, Bucuresti, 2010 ISBN 978-606-507-048-6

4. CEPISCA,C, Calitatea energiei electrice, Editura Electra, 2007, Bucuresti

5. Standarde EN 50160, EN 61000-4-7

6. Angelo  Baggini  Handbook od  Power  Quality  University of  Bergamo, ltaly
https://lc.fie.umich.mx/~jorgeahb/Pagina/materias/Notas/Calidad%20de%20la%20Energia/Hand
book%200f%%20Power%20Quality%20-wiley%202008.pdf

7. Calitatea Energiei electrice. Ghid de aplicare.

8. https.//www.sier.ro/ghid _aplicare.html

9. Philippe FERRACCI Cahier Tehnique. Power Quality. Schneider-Electric

10. http://www.schneider-electric.co.uk/documents/technical-publications/en/shared/electrical-
engineering/electrical-environmental-constraints/general-knowledge/ect199. pdf

11. Alex McEachern Power Quality Teaching Toy

https.//mcelabs.com/powerqualityteachingtoy

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Insusirea de cunostinte din unititile de invatate Examen final

corespunzitoare cursului
Rezolvarea de probleme din tipul celor prezente in
unititile de invatare.

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Conducator de docfra x
0C. 1. 2028 Prof. dr. ing. Georde-CENSERITAN
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

271.1o. 2025 Prof.Dr.Ing. Valen{in IONITA
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior’ Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Electrica
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Inginerie Electrica
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Electrica
1.5 Programul de studii universitare -
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Microcontrolere si automate programabile

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Dragos NICULAE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Dragos NICULAE

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator} 1
/proiect
3.4 Total ore din planul de invitimant 28 . Dincare:3.5curs |14 | 3‘ﬁ6ls'éininarllab0ram 14
' e e ___;_  lforolect tL -
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

o)}

Tutorat
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): -
3.7 Total ore studiu individual [ 172
3.8 Totalorepesemestru: =~ | 200
3.9 Numdrul de credite e R

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte fundamentale de matematica si fizica.

4.2 de rezultate ale invatarii Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului | Cursul se va desfasura intr-o sala dotatd cu tabla si videoproiector.
5.2 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.
seminarului/laboratorului/

roiectului

6. Obiectiv general - Dezvoltarea abilitatilor in proiectarea, modelarea si controlul sistemelor de actionari cu automate
programabile.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.
e Identifica principalele componente hardware si software ale unui microcontroler si ale
unui automat programabil.
e Defineste conceptele fundamentale legate de arhitectura microcontrolerelor si principiile
de functionare ale automatelor programabile.
Clasifica tipurile de microcontrolere in functie de criterii precum arhitectura, domeniul de
aplicatie si performantele tehnice.
e Descrie etapele procesului de programare, utilizand limbaje specifice.
e Explica modul de interactiune dintre componentele hardware si software intr-un sistem de
automatizare bazat pe microcontroler sau automat programabil.

H

5

Cunostinte
[ ]

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.

e Programeaza microcontrolere utilizand limbaje de nivel inalt.

e Configureaza si testeaza sisteme bazate pe automate programabile, implementand logici
de control in limbaje standard.

e Depaneaza erori de functionare in circuitele de automatizare, utilizand instrumente de
masura si software de simulare.

e Integreaza senzori, actuatori si interfete de comunicatie intr-un sistem automatizat,
controlat de microcontroler.

e Elaboreaza scheme logice si documentatie tehnica pentru proiecte de automatizare,
respectand standardele si normele din domeniu.

Aptitudini

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

e Selecteaza solutiile tehnice adecvate pentru implementarea unui sistem de automatizare,
in functie de cerintele aplicatiei si resursele disponibile.

Responsabilitate si
autonomie
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e Respecta normele de securitate electrica, protectia muncii si standardele tehnice in timpul
lucrului cu echipamente electronice si automate programabile.

e Demonstreaza initiativa si capacitate de lucru independent in dezvoltarea si optimizarea
aplicatiilor.

e Manifesta rigurozitate si atentie in procesul de proiectare, asamblare si testare a sistemelor
de control automat.

e Colaboreaza eficient in echipa pentru realizarea proiectelor de automatizare, asumandu-
si responsabilitatea pentru propriile sarcini si contributii.

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Aspecte generale privind MC si utilizarile lor 1
I Structurile de MC cele mai utilizate 1
1 Formate numerice, algoritmi, conversii si operatii matematice realizate cu MC si AP 1
v Organizarea memoriei unui MC 1
vV Registre cu functii speciale pentru MC 1
VI Blocuri de comunicare seriala (MSSP, UART, 12C, SPI) si paralela 1
Blocuri de numarare si temporizare
VII 3 1
Blocuri de conversie A-D, D-A
VIII ' 1
Comunicarea MC cu: afisaje cu LED si LCD, butoane, tastaturi, traductoare digitale, relee si contactoare,
IX indicatoare vizuale si auditive, memorii, CAD, CDA 1
X Aspecte generale privind AP si utilizarile lor 1
Structura generala a unui AP
X1 8 1
XII Prezentare generala privind intrarile si iesirile unui AP 1
X111 Modurile de programare Ladder Logic si Instruction List p)
Total: 14

Bibliografie:
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Valentin Navrapescu, Dragos Kisck, ,,Introducere in PLC — Controlere Logic Programabile”, Editura

Electra, ISBN 973-7728-61-0, 2007

Schneider electric - Solutii de automatizari industriale utilizand automatele programabile TWIDO,

2009
G. DUNNING, Introduction to Programmable Logic Controllers, Thomson, 2005;

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. ; Nr.
Continutul
crt. i ore
1. Introducere in soft. Invatarea comenzilor de baza din limbajul ladder-diagram. Crearea primului
circuit diagrama. Utilizarea kit-ului de invatare. 2
2. Automatizarea comenzii pornirii secventiale a unui motor de c.c. in functie de timp. 2
3. Comanda stea-triunghi a unui motor asincron. Comanda unui piston pneumatic. 2
4 Comanda semanforizarii unei intersectii pentru un caz dat. Realizarea organigramei de functionare 5
si a programului
5. Comenzi domotice. Comanda unui circuit de tip cap scara. Comanda iluminatului de interior si 5
exterior prin definirea spatiilor ce urmeaza a fi monitorizate si comandate.
6. Comanda PWM a unui motor de c.c. Masurarea vitezei unui motor de c.c. 2
7. Cuplarea unui PLC la Ethernet si gestionarea unui program dat de la distanta. Salvarea aplicatiei
pe un stick de memorie si incarcarea acestuia direct pe calculator si nu prin cablul de comunicatie 2
al PLC-ului cu calculatorul.
Total: 14
Bibliografie:

V. NAVRAPESCU, Relee inteligente, Editura Electra 2006.
G. DUNNING, Introduction to Programmable Logic Controllers, Thomson, 2005;

10. Evaluare

Tip activitate

iO 1 Cntern de evaluare

10.2 Metode de evaluare

Examinare mszxienﬁcﬁr" cmamtin printr-o Examen final

mtreban orale .

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
01.10.2025 Dragos NICULAE
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoalda Doctorala

230 2025 Prof.Dr.Ing. Valentin IQNITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorali de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modelarea, simularea, programarea si testarea sistemelor
electromecanice integrate

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. abil. dr. ing. Aurel-lonut CHIRILA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. abil. dr. ing. loan-Dragos DEACONU/Conf. abil. dr. ing.
laborator/proiect Aurel-lonut CHIRILA

2.4 Anul de 1 (2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator 1
protect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
protect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitdti (daca exista): -

3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii

Aplicarea adecvati a cunostintelor fundamentale de
modelare si comanda a masinilor electrice si
convertoarelor electrice. Cunoasterea
comportamentului si al modului de utilizare al
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microcontrolerelor in cadrul sistemelor
electromecanice integrate.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Nu este cazul

5.2 de desfasurare a Laborator dotat cu platforme de studiu ale sistemelor electromecanice
seminarului/laboratorului/ integrate

proiectului

¢ 6. Obiectiv general
Disciplina isi propune insusirea de cdtre studenti a cunostintelor referitoare la elementele fundamentale
privind constructia, principiile de functionare §i comanda, performantele dinamice si incercarile tip ale
sistemelor electromecanice integrate precum si a software-ului ingineresc utilizat pentru modelarea,
simularea, programarea si testarea sistemelor electromecanice integrate. Competentele profesionale
dobandite de citre studenti in cadrul disciplinei coincid cu aptitudinile si cunostintele pe care acestia le pot
dobandi ca si rezultate ale invatarii (fiind descrise in continuare).
De asemenea, se urmdreste insusirea cunostintelor specifice necesare selectirii elementelor principale care
alcatuiesc un sistem electromecanic integrat, dintr-o multime initiald cunoscuta de variante posibile, pe baza
unor criterii tehnice si de performanta.
Totodata se doreste insusirea cunostintelor legate de modul de functionare al sistemelor electromecanice
integrate, precum si al incercarilor si caracteristicilor acestora.
Nu in ultimul rénd se pune accentul pe insusirea cunostintelor legate de tipul si modul de utilizare al
pachetelor software pentru rezolvarea unor probleme specifice de cercetare proiectare in domeniul
sistemelor electromecanice integrate.

7. Rezultatele invatarii

Elaborarea de studii, rapoarte si sinteze de documentare, respectiv tehnico-economice cu tematica referitoare
la sistemelor electromecanice integrate;

Elaborarea de modele fizice si matematice pentru rezolvarea problemelor privind sistemele electromecanice
integrate;

Rezolvarea unor probleme specifice de cercetare proiectare (testare virtuald si validare; comanda, control si
automatizare; managementul incilzirii si racirii componentelor - probleme de interactiune intre fluide si
solide, transfer termic conjugat) in domeniul sistemelor electromecanice integrate, prin utilizarea de software
si hardware dedicat (MATLAB/Simulink, MATLAB GUI, Microsoft Visual Studio.NET, easy Soft
CoDeSys, EATON Galileo, MotorCAD, ANSYS, dSpace, Typhoon HIL etc.).

Elaborarea unor solutii inovative i analiza criticd a performantelor;

Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in realizarea sarcinilor
profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente;

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinard si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.
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Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Enumera elementelor principale care alcdtuiesc un model matematic si un model software de
simulare, programare si/sau testare al unui sistem electromecanic integrat, dintr-o multime initiald
cunoscuta de variante posibile.

Descrie/clasifica notiuni legate de modul de functionare al elementelor care alcatuiesc un sistem
electromecanic integrat, precum si al incercarilor, modelarilor, simularilor, programirii si
caracteristicilor acestora.

Clasifica notiuni legate de tipul si modul de utilizare al pachetelor software pentru rezolvarea
unor probleme specifice de cercetare-proiectare in domeniul modelérii, simularii, programarii si
testdrii sistemelor electromecanice integrate.

Sumarizeaza notiuni din sfera sistemelor electromecanice integrate.

Aptitudini

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Aplica teoria in vederea realizarii practice a unor modele numerice de simulare, programare si
testare a sistemelor electromecanice integrate.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea realizarii practice a unor experimente prin
care se determina parametrii unor sisteme electromecanice integrate.

Combina argumentat principii specifice in vederea realizirii practice a unor modele
matematice utilizate pentru proiectarea sistemelor electromecanice integrate.

Lucreaza productiv in echipa.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanti cu nivelul 8
CNC.

Selecteaza surse bibliografice potrivite pentru modelarea, simularea, programarea si testarea
sistemelor electromecanice integrate si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activititilor didactice.
Demonstreazi autonomie in organizarea situatiei/contextului de invitare sau a situatiei
problema de rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica.

Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeazi valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economicd (responsabilitate
sociald) si formuleazi concluzii.

Aplica principii de etici/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Compara, analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate, identificind punctele tari/slabe ale diferitelor variante.
Demonstreazi abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realititii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari PowerPoint sau diferite
prezentdri video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeazd imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate s fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invitarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilititilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalititi de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invitare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.
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9. Continuturi

CURS
. , Nr.
Capitolul Continutul
ore
Dezvoltarea de modele pentru sisteme electromecanice integrate
= Dezvoltarea de strategii de control bazate pe model
* Analizi la nivel de concept
I » Abordari pentru modeléri 3
» Organigrame si automate finite
= Control adaptiv si identificare de parametrii
= Unelte si medii software
Interactiunea cu utilizatorul
= Interfete grafice pentru utilizatori (Graphical User Interface - GUI)
I (accesibile local si de la distanta) 3
= Echipamente si conceptul de Interfatdi Om Masina (Human Machine
Interface - HMI)
Prelucrarea datelor specifice sistemelor electromecanice integrate
= Baze de date relationale pentru monitorizare, testare si validare
111 * Metode de prelucrare a datelor pentru imbunatitirea procesului de modelare 3
si diagnoza
= Scenarii Ce-ar fi daca? pentru testare si validare
Ingineria controlului
= Algoritmi conceptuali pentru control (local si de la distanta)
v » Controlere si sisteme integrate (hardware, performante si analiza )
flexibilitatii)
» Dezvoltare de software pentru control
= Medii de programare
Validarea si verificarea modelelor pentru sisteme electromecanice integrate
v = Testare si prototipare virtuala 3
= Conceptul si abordarea de tip Hardware In the Loop (HIL)
= Platforme hardware si software pentru sisteme HIL
Total: 14
Bibliografie:

A.l. CHIRILA, D.I. DEACONU, Suport de curs in format electronic.
A.l. CHIRILA, 1.D. DEACONU, SISTEME DIGITALE — NOTIUNI INTRODUCTIVE, 169 pagini,
Editura PRINTECH, ISBN 978-606-23-1248-8, Bucuresti), 2021.
Sanda Victorinne PATURCA, D.I. DEACONU, A.l. CHIRILA, Comanda, control si monitorizare
pentru sisteme embedded, Editura PRINTECH, 2013.

International Council on Systems Engineering - INCOSE, Systems Engineering Handbook.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr.

Continutul ’
crt. ¢ ore
1. Protectia muncii, prezentarea laboratoarelor si prezentarea lucririlor de laborator. 1

2. Modelarea conceptuala si analiza unui sistem electromecanic integrat de curent alternativ

bazat pe masini asincrone/ cu magneti permanenti.
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3. Modelarea conceptuala si analiza unui sistem electromecanic integrat de curent continuu |
bazat pe masini cu reluctanta variabila / cu magneti permanenti

4. Modelare conceptuala prin intermediul organigramelor logice 1

3. Modelare de echipamente electromecanice folosind platforme cu controlere destinate 1
sistemelor de tip HIL

6. Modelarea, testarea si validarea functionarii unui sistem integrat hidraulic-electromecanic 1
in bucla inchisa

7. Analiza termica folosind o unealtd software dedicata, inclusiv modelarea, simularea si 1
testarea sistemului electromecanic integrat

8. Modelarea virtuald a unui sistem electromecanic si estimarea de parametrii termodinamici 1
folosind aplicatii software

9, Identificarea parametrilor unui sistem integrat electromecanic 1

10. | Aplicatii pentru dezvoltarea de interfete grafice pentru utilizatori, specifice sistemelor 1
integrate electromecanice

11. | Aplicatii de prelucrare a datelor specifice sistemelor integrate electromecanice 1

12. | Dezvoltare aplicatii software pentru control folosind controlere si sisteme integrate 1

13. | Dezvoltarea unei aplicatii software folosind un sistem cu controler integrat pentru o 1
masina cu reluctanta variabila

14. | Studiul unui sistem de tipul Hardware In the Loop (HIL) pentru reglarea vitezei unui 1
motor electric cu magneti permanenti

Total: 14
Bibliografie:

A.L. CHIRILA, D.I. DEACONU, Suport de curs in format electronic.

A.l. CHIRILA, D.I. DEACONU, Foi de platforma in format electronic.
A.l. CHIRILA, 1.D. DEACONU, SISTEME DIGITALE — NOTIUNI INTRODUCTIVE, 169 pagini,
Editura PRINTECH, ISBN 978-606-23-1248-8, Bucuresti), 2021.
Sanda Victorinne PATURCA, D.I. DEACONU, A.l. CHIRILA, Comandi, control si monitorizare
pentru sisteme embedded, Editura PRINTECH, 2013.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare 2 subiecte scrise Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat

03.10.2025 Conf. abil. dr. ing. Aurel-
lIonut CHIRILA

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

) Prof.Dr.Ing. Valentin IQNITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior/

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

electrice avansate

Controlul, monitorizarea si diagnosticarea sistemelor de actionari

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. abil. dr. ing. Aurel-lonut CHIRILA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. abil. .dr. ing. loan-Dragos DEACONU/Conf. abil. dr. ing.
laborator/proiect Aurel-lonut CHIRILA

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator] 1
/proteet

3.4 Total ore din planul de invatamant] 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminas/laborator] 14
/proteet

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca existd): -

3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invitarii

Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de
modelare si comanda a masinilor electrice si
convertoarelor electrice. Cunoasterea
comportamentului si al modului de utilizare al
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controlerelor DSP in cadrul sistemelor avansate de
actionare electrica.

S. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfisurare a cursului | Nu este cazul

5.2 de desfasurare a Laborator dotat cu platforme de studiu ale actiondrilor electrice inteligente
seminarului/laboratorului/

proiectului

¢ 6. Obiectiv general

Disciplina isi propune insusirea de catre studenti a cunostintelor referitoare la sistemele de control,
monitorizare si diagnosticare dedicate actionarilor electrice avansate precum si a software-ului ingineresc
utilizat pentru controlul, monitorizarea si diagnosticarea sistemelor avansate de actionare electrica.
Competentele profesionale dobandite de catre studenti in cadrul disciplinei coincid cu aptitudinile si
cunostintele pe care acestia le pot dobandi ca si rezultate ale invatarii (fiind descrise in continuare).

De asemenea, se urmareste insusirea cunostintelor specifice necesare selectdrii elementelor principale care
alcatuiesc un sistem de control, monitorizare si diagnosticare dedicat actionarilor electrice avansate, dintr-o
multime initiald cunoscuta de variante posibile, pe baza unor criterii tehnice si de performanta.

Totodata se doreste insusirea cunostintelor legate de modul de functionare al elementelor care alcatuiesc un
sistem de control, monitorizare si diagnosticare dedicat actionarilor electrice avansate, precum si al
incercdrilor si caracteristicilor acestora.

Nu in ultimul rand se pune accentul pe insusirea cunostintelor legate de tipul si modul de utilizare al
pachetelor software pentru rezolvarea unor probleme specifice de cercetare proiectare in domeniul
sistemelor de control, monitorizare si diagnosticare dedicate actiondrilor electrice avansate.

7. Rezultatele invatarii

Elaborarea de studii, rapoarte si sinteze de documentare, respectiv tehnico-economice cu tematica referitoare
la sistemele de control, monitorizare si diagnosticare existente in cadrul a actionarilor electrice avansate;
Elaborarea de modele fizice si matematice pentru rezolvarea problemelor privind sistemele de control,
monitorizare si diagnosticare existente in cadrul actionarilor electrice avansate;

Rezolvarea unor probleme specifice de cercetare proiectare in domeniul sistemelor de control, monitorizare
si diagnosticare existente in cadrul actiondrilor electrice avansate, cu utilizarea de software dedicat
(MATLAB, easy Soft CoDeSys, STEP 7 (TIA Portal) etc.)

Elaborarea unor solutii inovative si analiza critica a performantelor;

Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in realizarea sarcinilor
profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente;

Identificarea rolurilor si responsabilititilor intr-o echipd pluridisciplinard si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficientd in cadrul echipei.
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te

L]

Cunostin

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munci sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Enumera elementelor principale care alcatuiesc un model matematic si un model software al
unui sistem de control, monitorizare si diagnosticare dedicat actionarilor electrice avansate, dintr-
o multime initiald cunoscuta de variante posibile.

Descrie/clasifica notiuni legate de modul de functionare al elementelor care alcatuiesc un sistem
de control, monitorizare si diagnosticare dedicat actiondrilor electrice avansate, precum si al
incercarilor si caracteristicilor acestora.

Clasifica notiuni legate de tipul si modul de utilizare al pachetelor software pentru rezolvarea
unor probleme specifice de cercetare-proiectare in domeniul sistemelor de control, monitorizare
si diagnosticare dedicate actiondrilor electrice avansate.

Sumarizeaza notiuni din sfera sistemelor de control, monitorizare si diagnosticare dedicate
actionarilor electrice avansate.

Aptitudini

Abilitédtile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Aplica teoria in vederea realizdrii practice a unor modele numerice de simulare pentru studiul
comportamentului sistemelor de control, monitorizare si diagnosticare dedicate actionarilor
electrice avansate.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea realizarii practice a unor experimente prin
care se determind parametrii unor sisteme de control, monitorizare si diagnosticare dedicate
actionarilor electrice avansate.

Combina argumentat principii specifice in vederea realizarii practice a unor modele
matematice utilizate pentru proiectarea sistemelor de control, monitorizare si diagnosticare
dedicate actiondrilor electrice avansate.

Lucreaza productiv in echipa.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreazi planuri de rezolvare/proiecte.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionala si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

Selecteaza surse bibliografice potrivite sistemelor de control, monitorizare si diagnosticare
dedicate actionarilor electrice si le analizeaza.

Respecti principiile de etica academici, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesti colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activititilor didactice.
Demonstreazi autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

Manifesti responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteascd/implicare
in evenimentele din comunitatea academica.

Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatéti calitatea vietii sociale.

Constientizeazi valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociald) si formuleaza concluzii.

Aplica principii de etici/deontologie profesionali in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Compari, analizeaza si valorifica oportunitiati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate, identificind punctele tari/slabe ale diferitelor variante.
Demonstreazia abilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint sau diferite
prezentari video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activititi practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.
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9. Continuturi

CURS
; . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Automatizari industriale digitale. 1
11 Sisteme avansate de comanda si monitorizare. 1
11 Sisteme de tip SCADA centralizate si ierarhizate, distribuite si ierarhizate. 1
Controlul si monitorizarea de la distanta a actiondrilor electrice avansate prin
v . . . . o . ; 2
intermediul unor dispozitive specializate de tip RTU.
Monitorizarea si diagnoza unor actionari electrice secventiale, de tipul celulelor
\Y = e < s s 2
flexibile de fabricatie cu roboti industriali.
VI Studierea de modele matematice adecvate sistemelor de monitorizare si control pentru 1
diverse tipuri de masini electrice si convertoare statice de putere.
VII Monitorizarea diferitilor parametrii ai masinilor electrice (rezistente si reactante) prin 1
utilizarea metodelor conventionale sau prin utilizarea unor estimatori recursivi.
VIII Soft-uri dedicate sistemelor de monitorizare si control a actiondrilor electrice )
inteligente.
IX Controlul si monitorizarea unor sisteme inteligente de actionari electrice avansate. 2
X Comanda sensorless si comanda fuzzy. 1
Total: 14
Bibliografie:

A.l. CHIRILA, D.I. DEACONU, Suport de curs in format electronic.
Sanda Victorinne PATURCA, D.I. DEACONU, A.l. CHIRILA, Comandi, control si monitorizare
pentru sisteme embedded, Editura PRINTECH, 2013.
A.l. CHIRILA, I.D. DEACONU, SISTEME DIGITALE — NOTIUNI INTRODUCTIVE, 169 pagini,
Editura PRINTECH, ISBN 978-606-23-1248-8, Bucuresti), 2021.
V. NAVRAPESCU, Controlere Industriale — Arhitecturi si algoritmi de comanda, Editura UPB, 1997

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

ch: Continutul 1::(;
L. Protectia muncii, prezentarea laboratoarelor si prezentarea lucrarilor de laborator. 1
2, Sistem de anclansare automata a rezervei — AAR. 1
3. Semaforizarea unei intersectii cu ajutorul unui microcontroler. 1
4. Controlul umplerii unui bazin cu apa — circuite analogice. 1
5. Monitorizarea nivelului de apa dintr-un bazin cu ajutorul unui microcontroler. 1
6. Studiul secventei de control pentru un motor pas cu pas, folosind subrutine si tabele de I

valori.

7. Algoritmi numerici si modalititi de comanda pentru sistemele avansate de actionare )
electrica. Software dedicat.

8. Proiectarea si dezvoltarea interfetelor grafice (Graphical User Interface - GUI) pentru
sistemele de control, monitorizare si diagnosticare dedicate actionarilor electrice 2
avansate.

9. Achizitia tensiunilor, curentilor, cuplului si vitezei in vederea diagnosticarii unui sistem

de actionare electrica.
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10. | Controlul si monitorizarea de la distantd a actiondrilor electrice avansate cu ajutorul )
placilor de dezvoltare.

11. | Celule flexibile de fabricatie. 1

Total: 14

Bibliografie:

A.l. CHIRILA, D.I. DEACONU, Suport de curs in format electronic.

A.L. CHIRILA, D.I. DEACONU, Foi de platforma in format electronic.
A.l. CHIRILA, 1.D. DEACONU, SISTEME DIGITALE — NOTIUNI INTRODUCTIVE, 169 pagini,
Editura PRINTECH, ISBN 978-606-23-1248-8, Bucuresti), 2021.
Sanda Victorinne PATURCA, D.I. DEACONU, A.l. CHIRILA, Comanda, control si monitorizare
pentru sisteme embedded, Editura PRINTECH, 2013.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

Examinare

2 subiecte scrise

Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii

03.10.2025 Conducitor de doctorat
Conf. abil. dr. ing. Aurel-
Tonut CHIRILA
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala
Wtio. 2025 Prof.Dr.Ing. Valéntin IONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Electrotehnica Aplicata

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof. dr. ing Emil CAZACU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Prof. dr. ing Emil CAZACU

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate

Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmdtoarelor
discipline: Matematica, Fizica

4.2 de rezultate ale invatarii

Insusirea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica, informatica.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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0.

E. Cazacu (coordonator) s.a, —Chestiuni speciale de teoria circuitelor electrice — elemente de teorie si

aplicatii vol I+11, Editura Matrix-ROM, Bucuresti, 2005.

10. A. Timotin, V. Hortopan, A. Ifrim., M. Preda, Lectii de Bazele Electrotehnicii, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1970

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N Continutul Nr.
crt. ) ore

1. Circuite liniare rezistive in regim permanent de curent continuu. Rezolvarea circuitelor
de curent continuu prin diferite metode, calculul puterilor, determinarea generatoarelor 2
echivalente, rezolvarea circuitelor cu surse comandate

2 Circuite liniare in regim armonic permanent. Calculul in complex simplificat, calculul
impedantelor echivalente, rezolvarea circuitelor prin diferite metode (inclusiv a 5
circuitelor cu bobine cuplate magnetic), calculul puterilor active, reactive, aparente
complexe.

3. Circuite trifazate. Studiul receptoarelor trifazate cu conexiuni in stea (cu si fara fir neutru) )
si in triunghi, echilibrate si dezechilibrate, alimentate cu sisteme de tensiuni simetrice.

4. Circuite nonofazate si trifaate liniare in regim permanent nesinusoidal. Rezolvarea
circuitelor pentru fiecare armonica si superpozitia in valori instantanee. Calculul puterilor 2
active, reactive, aparente si deformante

S. Circuite liniare in regim tranzitoriu. Rezolvarea circuitelor electrice de ordin I si II prin
integrarea ecuatiilor diferentiale. Rezolvarea circuitelor electrice in regim tranzitoriu de 2
ordin I si II cu ajutorul transformatei Laplace (metoda operationald)

6. Aplicatii la legile electromagnetismului. Calculul cAmpului electric creat de diferite
repartifii. de sarcind electrica. Calculul campului magnetic. Calculul tensiuni 2
electromotoare induse de variatia in timp a fluxului magnetic.

7. Aplicatii cu dispozitive electromagnetice Circuite cu condensatoare in regim ’
electrostatic. Circuite magnetice. Electromagneti. Forta portanta..

Total: 14
Bibliografie:

1. E. Cazacu, Bazele Electrotehnicii II suport de curs electronic, link-ul cursului din Moodle:
https://archive.curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=4952

2. C.P. Mihai, Electrotehnica; Indrumar de laborator si seminar, Editura Printech, Bucuresti, 2005.

3. E. Cazacu, M. Stanculescu — Bazele electrotehnicii; Seminar, Editura Matrix-ROM, Bucuresti 2004.

4. E. Cazacu, L. Petrescu, V. lonita, , — Elemente de calitate si eficientd a energiei in instalatiile
electrice moderne, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2020

5. E. Cazacu, M. Stanculescu, S. Deleanu — Advanced electric circuits — Selected topics, Ed. Matrix-
ROM, Bucuresti, 2021

6. L. Petrescu, M. C. Petrescu, E. Cazacu, — Bazele Electrotehnicii - Elemente de teoria circuitelor
electrice, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2020, ISBN 978-606-25-0543-1, 142 pagini

7. L. Ochiana, I. F. Hantila, I. Nemoianu, A. Anghel, Bazele electrotehnicii; Culegere de probleme;

Partea I- Curent continuu, Editura Printech, Bucuresti, 2007; Partea II — Curent alternativ, Editura
Politehnica, Press, Bucuresti, 2008.

10. Evaluare
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practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile de invitare si de dezvoltare a unor relatii optime de
colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invétarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivi, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentali in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invitare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Circuite electrice in regim cvasistationar — aspecte generale Teoremele lui
I Kirchhoff in forme topologice. Elementul multipolar de circuit; teorema transferului 1
de putere pe la borne. Elementul dipolar de circuit; conventii de asociere a sensurilor
de referintd pentru marimile la borne; ecuatii de functionare.
Circuite electrice in regim permanent de curent continuu. Comportarea in curent
[ continuu a elementelor dipolare de circuit; ecuatii de functionare, restrictii de 2
functionare si restrictii de conexiuni pentru sursele ideale.
1 Cirgui.te el.ect.rice lini.are in regim armoni'c permanent Marimi variabile in timp, 5
marimi periodice, marimi alternative, marimi sinusoidale
v Circuite electrice trifazate. Transmisia energiei electromagnetice in sistem 5

monofazat si trifazat. Sisteme de marimi trifazate simetrice si nesimetrice.

Circuite electrice in regim permanent nesinusoidal Marimi periodice. Elemente de
\Y% analiza Fourier. Proprietati ale armonicilor. Valori caracteristice. Caracterizarea 2
marimilor periodice nesinusoidale.

Circuite electrice liniare in regim tranzitoriu Notiuni fundamentale. Definitii.
VI Cauzele aparitiei regimurilor tranzitorii. Conservarea valorilor marimilor de stare la

trecerea prin momentul de tranzitie. Metode de rezolvare a circuitelor in regim 2
tranzitoriu
VII Fenomene electrice si magnetice. Mairimi, legi, teoreme, aplicatii , Dispozitive 3
electromagnetice
Total: 14
Bibliografie:

1. E. Cazacu. Bazele Electrotehnicii I suport de curs electronic, link-ul cursului din Moodle:
https://archive.curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=4952

2. E.Cazacu, L. Petrescu, V. lonita, , — Elemente de calitate si eficientd a energiei in instalatiile electrice

moderne, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2020

E. Cazacu, M. Stanculescu, S. Deleanu — Advanced electric circuits — Selected topics, Ed. Matrix-

ROM, Bucuresti, 2021

C. I. Mocanu — Teoria circuitelor electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

(98]

A. Moraru, Bazele electrotehnicii- Teoria circuitelor electrice, Editura Matrix-ROM, Bucuresti 2002.
M. lordache, L. Dumitriu, Teoria circuitelor electrice, Editura Matrix-ROM, Bucuresti 2007.

L. Petrescu, M. C. Petrescu, E. Cazacu, — Bazele Electrotehnicii - Elemente de teoria circuitelor
electrice, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2020, ISBN 978-606-25-0543-1, 142 pagini

8. A. Moraru, Bazele electrotehnicii- Teoria campului electromagnetic Editura Matrix-ROM, Bucuresti
2002.

B
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Abilitétile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,

necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si

redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8

CNC.

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Dobandirea abilitatii de a identifica, caracteriza si descrie cantitativ diverse elementele de

circuit precum si modul in care sunt acestea sunt interconectate;

* Sa analizeze, interpreteze si verifice rezultatele obtinute din rezolvarea problemelor de
circuite electrice in diverse regimuri de functionare;

e Dobandirea abilitatatilor de a modela functionarea unor echipamente sau sisteme electrice
cu ajutorul unor modele simple de circuit;

Aptitudini
® © 6 o o o o o o

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanti cu nivelul 8
CNC.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respectd principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invitare.
e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfisurarea activitatilor
didactice
e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invitare sau a situatiei
problema de rezolvat
® Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.
e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economici
(responsabilitate sociald).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Aceasta disciplina acopera informatii si activitati
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5.1 de desfasurare a cursului e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si
computer

e In expunerea cursului se vor folosi atat metode clasice ( prezentarea
orald detaliatd) cat si metode moderne de comunicare (slid-uri de
prezentare, situri internet).

e Studentii vor dispune d'e asemenea de material pentru curs si
aplicatii sub forma electronica, periodic actualizat.

e Studentii nu se vor prezenta la prelegerile de la curs telefoanele
mobile deschise

5.2 de desfasurare a e Studenti au acces la documentele (ppt, word, pdf) cu aplicatii
seminarului/laboratorului/ complet rezolvate dar si propuse spre rezolvare
proiectului

6. Obiectiv general

Intelegerea si utilizarea principalelor concepte fundamentale (de baza) din electrotehnica in general si

teoriei circuitelor electrice in special; Dobandirea abilittii de a identifica, caracteriza si descrie cantitativ
diverse elementele de circuit precum si modul in care sunt acestea sunt interconectate; Cultivarea capacitatii
de a rezolva (prin diverse metode) circuite electrice aflate in anumite regimuri particulare de functionare
(circuite rezistive de c.c., circuite monofazate, respectiv trifazate, in regim periodic sinusoidal) Sa analizeze,
interpreteze si verifice rezultatele obtinute din rezolvarea problemelor de circuite electrice in diverse regimuri
de functionare; Dobandirea abilitatatilor de a modela functionarea unor echipamente sau sisteme electrice cu
ajutorul unor modele simple de circuit;
Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national sl international in
domeniul electronicii, fiind in corelare cu programe de studii similare din tara si strainatate; In contextul actual
de dezvoltare al domeniului electronicii domeniile de activitate pentru viitorii ingineri electronisti ofera
perspective bune, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational si de cercetare - dezvoltare cat si
din mediul industrial, prin organizatii neguvernamentale, companii nationale, internationale sau
multinationale din domeniul electronicii;

7. Rezultatele invatarii

]

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanti cu nivelul 8 CNC.
e Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

e Defineste notiuni specifice domeniului.
s e Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
£ * Evidentiazd consecinte si relatii.
§' e Intelegerea si utilizarea principalelor concepte fundamentale (de baza) din electrotehnica
5 in general si teoriei circuitelor electrice in special;

e Dobandirea abilitatii de a identifica, caracteriza si descrie cantitativ diverse elementele de
circuit precum si modul in care sunt acestea sunt interconectate;

e Cultivarea capacitatii de a rezolva (prin diverse metode) circuite electrice aflate in anumite
regimuri particulare de functionare (circuite rezistive de c.c., circuite monofazate,
respectiv trifazate, in regim periodic sinusoidal si nesinusoidal, regim tranzitoriu)
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Cunostintele teoretice si practice se verifica la Examen final
examenul final prin prezentarea unui subiect
propus de comisia de indrumare care sa acopere
principalele tematici ale disciplinei

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
30.09.2025 Prof.Dr.Ing. Emil CAZACU
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

21.l0. 2025 Prof Dr.Ing. Vajentin [ONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorali de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Instalatii electrice moderne

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Emil CAZACU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. dr. ing. Emil CAZACU

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea disciplinelor fundamentale
(Matematica, Fizica, Informatica Aplicata) si de
specialitate (Aparate, Convertoare statice, Masurdri,
Masini si Actionari electrice) pentru Ingineria
electrica
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4.2 de rezultate ale invatarii Insusirea adecvati a cunostintelor fundamentale de

matematica, fizica, informatica dar si a celor de
specialitate: masuri aparate electrice si convertoare
statice, masini si actiondri electrice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desféasurare a cursului e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si

computer

e Inexpunerea cursului se vor folosi atdt metode clasice ( prezentarea
orala detaliata) cat si metode moderne de comunicare (slid-uri de
prezentare, situri internet).

e Studentii vor dispune de asemenea de material pentru curs si
aplicatii sub forma electronica, periodic actualizat.

e Studentii nu se vor prezenta la prelegerile de la curs telefoanele
mobile deschise

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care
seminarului/laboratorului/ trebuie sa includa: calculatoare cu softurile MARLAB si Office
proiectului instalate

e Studentii au acces la diverse exemple de coduri (dezvoltate Maple
si/sau Matlab) dedicate rezolvarii complete a unor probleme de
dimensionare sau calcul pentru diverse faze necesare in elaborarea
proiectului.

e Termenul predarii a proiectului este stabilit de titular de comun
acord cu studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia
pe motive altfel decat obiectiv intemeiate

6. Obiectiv general

Cursul urmareste insusirea de catre masteranzi a cunostintelor privind problematica sistemelor
informatice de gestiune a instalatiilor electrice (industriale si domestice) alimentate in joasi si medie
tensiune. Sunt analizate, intr-o abordare integrata, aspecte esentiale din instalatiile electrice moderne:
interactiunea instalatiei electrice cu reteaua, calitatea energiei electrice absorbite si eficientd energetica
a instalatiei si elemente privind mentenanta predictiva in instalatiile electrice

Se urmareste transferul de cunostinte, deprinderi metode si proceduri legate de principalele aspecte ale
managementului informatic in cadrul instalatiilor electrice: estimarea necesarului de putere, selectia
optimala a puterii postului de transformare, calculul curentilor de scurt circuit si al pierderilor de
tensiune, selectia sectiunilor conductoarelor si cablurilor, alegerea echipamentelor de corectie a
factorului de putere. Sunt prezentate totodatd comparativ diverse pachete de programe destinate
proiectarii si gestionarii instalatiilor electrice.

Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international
in domeniul exploatarii, proiectarii si executiei instalatiilor electrice moderne, fiind in corelare cu
programe de studii similare din tard si strainatate. Se asigura studentilor competente adecvate cu
necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiin{ificd si tehnica adecvata, care sa le permitd insertia
rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe si
doctorat, programul de studii fiind perfect incadrat in politica si strategia Universitatii POLITEHNICA
din Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al
aptitudinii §i perspectivei internationale oferite studentilor.
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In vederea modernizarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, titularul disciplinei este
racordat permanent la mediul industrial fiind auditor §i proiectant autorizat si expert extrajudiciar de
instalatii electrice precum i membru in diverse asociatii profesionale de profil (AIEE, AGIR si altele).
De asemenea acesta participa periodic la diverse congrese, comunicdri stiintifice si conferinte din
domeniu in care implica si studentii masteranzi. in plus au loc permanent schimburi profesionale cu
cadre didactice titulare ale disciplinelor similare din alte Universitati tehnice atat din tard cat si din
strdindtate precum si cu firme de profil.

7. Rezultatele invitarii

H

]

Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munci sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Intocmirea studiilor tehnico-economice pentru elaborarea proiectelor de gestiune a
instalatiilor electrice pentru alimentarea cu energie electrica a diversilor consumatori cu
ajutorul programelor specializate CAD si in conformitate cu standardele si normativele in
vigoare;

Conceperea si elaborarea unor sisteme informatice destinate rezolvirii unor probleme
specifice din instalatiile electrice ;

Analize tehnico-economice pentru evaluarea lucrdrilor de instalatii electrice si de
planificare energetica;

Elaborarea de proiecte tehnice si de executie pentru instalatiile electrice precum si
conducerea executiei lucrarilor pentru instalatii electrice;

Verificarea functionala, stabilirea si efectuarea reglajelor necesare pentru realizarea unor
parametrii energetici impusi;
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Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare gi/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea abc.
Lucreaza productiv in echipa.
Elaboreaza un text stiintific.
Verifica experimental solutii identificate.
Rezolva aplicatii practice.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
Analiza metodica a problemelor intélnite in activitate, identificAnd elementele pentru care
exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

e Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua

folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limba
romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationald

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8

Aptitudini

CNC.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invitare.
* Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfisurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestda responsabilitate sociala prin implicarea activdi 1n viata sociala
studenteascd/implicare in evenimentele din comunitatea academica

® Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invétare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
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Aceastd disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invitare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Instalatiile electrice de fortd— notiuni generale de gestiunea informatica a acestora.
Instrumente software de gestiune a instalatiilor electrice , Proiectarea CAD si
executarea unei instalatii electrice, Documentatia necesara alcatuirii unui proiect de
gestiune a instalatiilor electrice

I

Gestionarea informaticd a alimentarii cu energie electricd a receptoarelor domestice si
industriale. Retele electrice moderne de distributie la consumator- ,.prodsumer”. Schemele
retelelor electrice moderne de joasa tensiune

[11

Estimarea sarcinilor electrice in retele. Circulatia de putere in reteaua de curent alternativ.
Estimarea sarcini electrice de calcul (puterea instalata si de calcul)- metode stocastice si
deterministe. Elementele conductoare in retelele electrice- Selectia optimala a sectiunii
acestora.

IV

Selectia echipamentelor de comutatie si protectie in instalatiile electrice. Problemele de
comutatie si protectie in retelele electrice moderne de distributie. Corelarea informatizata a
caracteristicilor aparatelor in reteaua de joasa tensiune. Selectia optimala a aparatelor electrice
din instalatiile electrice (coordonarea si selectivitatea).

Evaluarea curentii de scurtcircuit in instalatiile electrice de joasa tensiune. Metode de calcul
a curentului de scurtcircuit. Impactul curentului de scurtcircuit asupra echipamentelor
electrice din instalatie

VI

Gestionarea pierderilor de tensiune si putere in retelele electrice de joasa tensiune. Caderea de
tensiune, pierderea de tensiune si putere, abaterea de tensiune. Verificarea retelei de joasa
tensiune la pierderea de tensiune si de putere.

VII

Sisteme de instalatii pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice. Circulatia de
putere reactiva in sistem. Factorul de putere. Efectele circulatiei de putere reactiva. Metode
pentru evitarea consumului de energie reactiva. Repartizarea si mijloacelor de compensare a
factorului de putere.

VIII

Elemente de calitate si eficientda a energiei electrice in instalatiile industriale. Optimizarea
energetica a sistemelor de actionare electricd. Managementul sistemelor de iluminat electric
din spatiile industriale. Diminuarea pierderilor in elementele retelei de distributie
a energiei electrice Mentenanta predictiva in instalatiile electrice de joasa tensiune prin
inspectia de termoviziune

Total:

14

Bibliografie:

I. E. Cazacu, Sisteme informatice de gestiune a instalatiilor electrice (Seria IEIA
https.//archive.curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2207

2021)

2. E. Cazacu, Instalatii electrice moderne — Baze teoretice, elemente de calcul si proiectare, Editura
Matrix Rom Bucuresti 2016
3. E. Cazacu, L. Petrescu, V. lonitd, , — Elemente de calitate si eficien{d a energiei in instalatiile
electrice moderne, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2020
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4.

5.

E. Cazacu, L. Petrescu — Expertiza sistemelor electrice industriale, Editura Printech, Bucuresti,
2014

N. Mira (coordonator) Manualul de instalatii: Sisteme de iluminat, instalafii electrice si de
automatizare, edifia a ll-a, Editura ARTECNO, Bucuresti, 2010.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul N
crt. ’ ore
1. Prezentarea principalelor programe de gestiune informaticd a instalatiilor de joasa tensiune. |
Prezentarea medilor de programare Matlab si Maple
2. Definirea temei de proiectare individualizata si stabilirea conditiilor de functionare a instalatiei de |
proiectat
3. Calculul puterii instalate si a puterii de calcul pentru circuite si coloane- estimarea puterii 5
transformatorului de distributie si a regimului siu de functionare
4. Determinarea curentului de calcul al circuitelor si coloanelor electrice. 2
5. Calcului curentilor de scurtcircuit si a caderilor de tensiune pe corespunzator fiecarui circuit si
coloanelor principale ale consumatorului. Dimensionarea sectiunii conductoarelor si cablurilor 2
electrice
6. Alegerea aparatelor de comutatie, protectie, masurd si monitorizare pentru fiecare circuit si 1
coloana
7. Dimensionarea instalatiei de corectie a factorului de putere pentru intreaga instalatie si local la 1
consumatorii semnificativi
8 Analiza eficientei energetice a intregii instalatii prin identificarea pierderilor si a mijloacelor de 1
reducere a acestora- diagrame Sankey
9 Sisteme de protectie a utilizatorului instalatiei la contactul electric accidental si supratensiuni 1
atmosferice
10 Mentenanta predictiva in instalatiile de joasa tensiune prin inspectia de termoviziune 1
11 Armonizarea rezultatelor din proiect in acord cu standarde, normative si legi in vigoare din 1
domeniul instalatiilor.
Total: 14
Bibliografie:
[. E. Cazacu, Sisteme informatice de gestiune a instalafiilor electrice (Seria IEIA - 2021)
https://archive.curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2207
2. E. Cazacu, Instalatii electrice moderne — Baze teoretice, elemente de calcul si proiectare, Editura
Matrix Rom Bucuresti 2016
3. E. Cazacu, L. Petrescu, V. lonid, , — Elemente de calitate si eficien{d a energiei in instalafiile
electrice moderne, Ed. Matrix-ROM, Bucuresti, 2020
4. E. Cazacu, Electrotehnicd si Elemente de Gestiune Informatica a Instalafiilor Electrice— Indrumar
de Laborator, Editura Matrix-Rom, 2014.
5. E. Cazacu, L. Petrescu — Expertiza sistemelor electrice industriale, Editura Printech, Bucuresti,
2014
6. N. Mira (coordonator) Manualul de instalatii: Sisteme de iluminat, instalafii electrice si de

automatizare, edifia a 1l-a, Editura ARTECNO, Bucuresti, 2010.

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Cunostintele teoretice si practice se verifica la Examen final
examenul final prin prezentarea unui subiect
propus de comisia de indrumare care sa acopere
adecvat principalele tematici ale disciplinei

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii 30.09.2025 Conducator de doctorat
Prof.Dr.Ing. Emil CAZAEU

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala
2% .10 . 252< Prof.Dr.Ing. Valentig IONITA
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&

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

logice programabile

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme de automatizari industriale implementate cu controlere

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 (2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinel specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator| 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator] 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista): -

3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | In sala EA 008
5.2 de desfasurare a In sala EA 008
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

La absolvirea acestui curs, studentul va capata experienta necesara pentru proiectarea, programarea si realizarea de
sisteme bazate pe utilizarea controlerelor logice programabile.

7. Rezultatele invatarii

Cursul, prin tematica abordata, sc adresecaza celor interesati in a se specializa in: sistemele de monitorizare si diagnoza
a actiondrilor electrice; in domeniul actionarilor si automatizarilor industriale bazate pe utilizarea controlerelor logice
programabile.

% Studentul doctorand la absolvirea acestui curs va putea sa proiecteze diferite sisteme de
s automatizari industriale. Poate identifica probleme ce pot apare in functionarea unor asemenea
= sisteme. De asemenea, el va putea exemplifica problemele ce pot apare pe durata mentenantei
5 acestora, dar si sa distinga gradul de prioritate a unor posibile defecte.
- Studentul doctorand, in urma absolvirii acestui curs, va putea sa identifice o solutie optima, modul
-_E in care aceasta se poate implementa si realiza efectiv in cadrul unei platforme educationale, sau
= in anumite cazuri chiar si solutii la nivel industrial. El va avea toate cunostintele necesare de a
g- analiza solutia propusa prin comparatie cu alte solutii posibile si va putea gandi o etapizare a
procesului de proiectare, implementare si testare a acestor sisteme.
= o| Pe baza cunostintelor insusite, dar si a abilitatilor capatate, studentul va putea realiza o analiza
E 'z' g profesionala a solutiei alese si poate formula concluzii privind performantele obtinute, fata de
g ;'gf E obiectivele fixate initial. Pe baza testarii pe platformele puse la dispozitie, studentul poate valida
;:a = 2| solutia propusa si poate realiza o interpretare profesionista a rezultatelor experimentale.
8. Metode de predare:

Prezentarea se face cu ajutorul calculatorului/videoproiectorului pentru materiale doc/ppt/e40

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul N
ore
| Sisteme de automatizari industriale. Studii de caz, domenii de utilizare. 4
I S.olug.ii de implf:mentgrc si realizare a sistemelor de automatizari industriale prin utilizarea
diferitelor solutii tehnice
[11 Studiu comparativ al solutiilor de automatizare la nivel mondial 4
Total: 14
Bibliografie:

Zoran Salcici, Asim Smailagic - Digital Systems Design and Prototyping, Kluwer Academic Publishers, 2002
Charles Roth - Fundamentals of Logic Design SEd, Solutions Manual, 2003
Navrapescu Valentin, Relee Inteligente, Editura ICPE 2006
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N Continutul N
crt. ’ ore
1. Implementarea unor algoritmi de automatizare cu PLC-uri 14
Total: 14

Bibliografie:

Navrapescu Valentin, Relee Inteligente, Editura ICPE 2006

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Examen scris Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
02.10.2025 Prof.dr.ing.

Valentin NAVRAPESCU
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

Prof.dr.ing. ValentigJONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Controlul, Monitorizarea si Diagnosticarea Actionarilor Electrice

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator] 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista): -

3.7 Total ore studiu individual 172

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | In sala EA 008
5.2 de desfasurare a In sala EA 008
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Cursul, prin tematica abordata, se adreseaza celor interesati in a se specializa in: sistemele de monitorizare si diagnoza
a actionarilor electrice; in domeniul actiondrilor §i automatizarilor industriale bazate pe utilizarea circuitelor integrate
specializate de tip ASIC sau DS, cat i pe dispozitive numerice cu procesoare numerice de semnal, procesoare de tip
RISC/CISC, sau PLC-uri. Acest curs poate fi urmat de absolventii Facultatii de Inginerie Electrica si nu numai. Dupa
parcurgerea acestuia, cursantul va fi in stare sd deserveasca, sa efectueze operatiuni de intretinere, s proiecteze i sa
simuleze diferite sisteme de monitorizare si/sau diagnoza a unor actionari electrice, sa proiecteze sisteme de comanda
si control pentru diverse aplicatii industriale

7. Rezultatele invatarii

La absolvirea acestui curs, studentul va capata experienta necesara pentru proiectarea, programarea si realizarca de
sisteme performante de diagnoza si control pentru diverse aplicatii industriale, dar si a unor sisteme de supraveghere
si/sau monitorizare a starii de functionare a acestora. De asemenea, ¢l se va familiariza cu aplicatii teoretice $i practice
de control numeric cu controlere logic programabile utilizand diferiti algoritmi de control pentru o mare varietate de
aplicatii.

Studentul doctorand la absolvirea acestui curs va putea sa proiecteze diferite de comanda si

D
= control, dar sa si poata monitoriza buna evolutie a sistemului in ansamblul sau.
g' El va putea identifica problemele ce pot apare in functionarea unor asemenea sisteme si sa
= gandeasca cum poate proiecta chiar un sistem de diagnosticare a functiondrii sistemului, pe baza
¢ anlizei a rezultatelor experimentale.

Studentul doctorand, in urma absolvirii acestui curs, va putea sa identifice o solutie optima, pentru
— mai multe deziderate. Nu este suficienta realizarea comenzii unui sistem. In prezent accentul se
;5 pune de monitorizarea acestuia si mai ales pe diagnosticarea comportiomantului. Toate acestea,
= in vederea ridicarii gradului de eficineta si a duratei de viata a unui echipament de comanda si
:% control performant. El va avea toate cunostintele necesare de a analiza solutia propusa prin

comparatie cu alte solutii posibile si va putea gandi o etapizare a procesului de proiectare,
implementare si testare a acestor sisteme.

Pe baza cunostintelor insusite, dar si a abilitatilor capatate, studentul va putea realiza o analiza
profesionala a solutiei alese si poate formula concluzii privind performantele obtinute, fata de
obiectivele fixate initial. Pe baza testarii pe platformele puse la dispozitie, studentul poate valida
solutia propusa si poate realiza o interpretare profesionista a rezultatelor experimentale.
Rezultatele experimentale vor fi foarte importante pentru realizarea unui sistem de diagnoza a
intregului ansamblu. Practic acesta este obiectivul cel mai important, unul inovator, de o mare
insemnatate in alegerea uneia sau a altei solutii disponibile.

Responsa-bilitate si
autonomie

8. Metode de predare:

Prezentarea se face cu ajutorul calculatorului/videoproiectorului pentru materiale doc/ppt/e40
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Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
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CURS
: : Nr.
Capitolul Continutul
ore
Controlul si monitorizarea de la distanta a actionarilor electrice prin intermediul unor
I dispozitive specializate de tip RTU. Sisteme de comanda de tip wireless a unor actionari 6
electrice
Exemple de structuri de aplicatii industriale ce pot fi supravegheate, monitorizate si respectiv
II diagnosticata starea de functionare a acestora in timp real. Definirea sistemului de interfatare 4
a procesului cu sistemul de monitorizare si control
I Soft-uri dedicate sistemelor de monitorizare si control a actionarilor electrice inteligente. 4
Total: 14
Bibliografie:
Antonio Moreno-Muiioz- Power Quality in Electrical Systems, The McGraw-Hill, 2007
Alexander Kusko - Energy Efficiency Manual, 1999 Energy Institute Press.
LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul NE
crt. ’ ore
l. Implementarea unor algoritmi de monitorizarea a sistemelor de distributic a energiei electrice 14
Total: 14
Bibliografie:

Manuale de utilizare relee inteligente produse de firma EATON
Manual utilizare HMI — EATON / SIEMENS

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

Examinare

Examen scris

Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii

02.10.2025

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale

VF10.202,

Conducator de doctorat
Prof.dr.ing.
Valentin NAVRAPESCU

Director Scoala Doctorala
Prof.dr.ing. Valentin IONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Descarcari electrice in gaze

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing Laurentiu Marius DUMITRAN

2.3 Titularul/ii activitétilor de seminar / | Prof. dr. ing Laurentiu Marius DUMITRAN

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I {2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate

2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator]| 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator| 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline: Matematica, Fizica

4.2 de rezultate ale invatarii

Insusirea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica, informatica.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 de desfasurare a cursului e Cursul se va desfisura intr-o sala dotatd cu videoproiector si

computer;
e [nexpunerea cursului se vor folosi atat metode clasice prezentarea
orald cat sislid-uri de prezentare;

5.2 de desfasurare a e Studenti doctoranzi au acces la documentele (ppt, word, pdf) cu
seminarului/laboratorului/ aplicatii complet rezolvate dar si propuse spre rezolvare
proiectului

6. Obiectiv general

Intelegerea si utilizarea principalelor concepte fundamentale referitoare la conductia electrica si
descarcarile electrice in gaze; Cultivarea capacitatii de a rezolva (prin diverse metode) probleme de camp

electromagnetic

specifice mediilor gazoase; Analiza, interpretarea si verificarea rezultatelor obtinute;

Dobandirea abilitatatilor de a modela fenomencle si procesele electromagnetice care au loc in gaze.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.
e Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
*E" e Defineste notiuni specifice domeniului.
% e Descrie/clasificd notiuni/procese/fenomene/structuri.
§ e Evidentiaza consecinte si relatii.
& e Intelegerea si utilizarca principalelor concepte fundamentale referitoare la conductia
electrica si descarcarile electrice in gaze;
e Cultivarea capacitatii de a rezolva (prin diverse metode) probleme specifice campului
electromagnetic cu accent deosebit pe interactiunea camp electromagnetic substanta.
Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie §i pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordanta cu nivelul 8
CNC.
e Seclecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
e Elaboreaza un text stiintific.
. e Verifica experimental solutii identificate.
'.E e Rezolva aplicatii practice.
= e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
% e I[dentifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
e Dobandirea abilitatii de a identifica, caracteriza si descrie probleme referitoare la
conductia electrica si descarcarile electrice care au loc in gaze;
e Dobandirea abilitatatilor de a modela fenomene referitoare la conductia electrica si
descarcdrile electrice in gaze;




Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8

CNC.
e Sclecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei

problema de rezolvat

e Constientizeaza rolul studiilor de doctorat in formarea si dezvoltarea profesionald in
domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme
din viata sociald si economica (responsabilitate sociala).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Metodele de predare sunt coordonate cu nevoile specifice ale studentilor doctoranzi iar procesul de
predare va explora metode de predare bazate pe prelegere si expunere, cat si conversative-interactive, bazate
pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si
rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite
animatii sau filme care vor fi puse la dispozitia studentilor doctoranzi. Prezentarile utilizeaza imagini si
scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Aceasta disciplind acoperi
informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor
relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul N
ore
l. Proprietati generale ale gazelor 2
2. lonizarea gazelor. Purtatori de sarcina in gaze. 2
3, Conductia gazelor in campuri electrice uzuale. Descarciri electrice neautonome. 2
4 Conductia electrica a gazelor in campuri electrice intense. Descarcari electrice o
] autonome. -
3. Strapungerea electricd a gazelor. Teoria lui Townsend si teoria strimerilor 3
3. Fenomene specifice campurilor electrice puternic neuniforme. Descarcari corona 3
Total: 14
Bibliografie:
1. Eugen Badarau si Toan-lovit Popescu, Gaze ionizate: procese fundamentale, 1963, University of
California;
2. Eugen Badarau si loan-lovit Popescu, Gaze ionizate: descarcari electrice in gaze, 1965, Editura
Tehnica;

3. R.S. Sigmond & M. Goldman, Electrical Breakdown and Discharges in Gases, Part B Macroscopic
Processes and Discharges

4. K.R. Parker, Applied Electrostatic Precipitation, Chapman & Hall 1997
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5. Laurentiu Marius DUMITRAN, Sisteme de izolatie, Editura Printech, 2002.

LABORATOR/SEMINAR/PROIECT

California;
Tehnica:

Processes and Discharges
K.R. Parker, Applied Electrostatic Precipitation, Chapman & Hall 1997

-y Continutul Nr.
crt. ore
Ls Conductia electrica a gazelor in campuri electrice cvasiuniforme — caracteristica curent- 3

tensiune
2 Conductia electrica a gazelor in campuri electrice neuniforme -caracteristica current - 3
tensiune
3. Strapungerea electrica a gazelor 3
Studiul descircarilor corona in aer in configural descarcarilor corona in aer in configuratii 3
de electrozi ac — plan si fir - plan
Total: 14
Bibliografie:

I. Eugen Badardu si Toan-lovit Popescu, Gaze ionizate: procese fundamentale, 1963, University of
2. Eugen Badarau si loan-lovit Popescu, Gaze ionizate: descarcari electrice in gaze, 1965, Editura

3. R.S.Sigmond & M. Goldman, Electrical Breakdown and Discharges in Gases, Part B Macroscopic

5. Laurentiu Marius DUMITRAN, Sisteme de izolatie, Editura Printech, 2002.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

Examinare Cunostintele teoretice si practice se verifica la
examenul final prin prezentarea unui subiect
propus de comisia de indrumare care sa acopere
principalele tematici ale disciplinei

Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
06.10.2025 Prof.dr.Ing. Laurentiu Manygis DUMITRAN
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

23 0. 2025 Prof.Dr.Ing. Valeitip IONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Teoria campului electromagnetic

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing Laurentiu Marius DUMITRAN

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. dr. ing Laurentiu Marius DUMITRAN
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 [2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator| 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator| 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline: Matematica, Fizica

4.2 de rezultate ale invatarii

Insusirea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica, informatica.

S. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 de desfasurare a cursulul e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si

computer;
e Inexpunerea cursului se vor folosi atat metode clasice prezentarca
orald cat sislid-uri de prezentare;

5.2 de desfasurare a e Studenti doctoranzi au acces la documentele (ppt, word, pdf) cu
seminarului/laboratorului/ aplicatii complet rezolvate dar si propuse spre rezolvare
proiectului

6. Obiectiv general

Intelegerea si utilizarea principalelor concepte fundamentale referitoare la conductia electrica si
descarcarile electrice in gaze; Cultivarea capacitatii de a rezolva (prin diverse metode) probleme de camp

electromagnetic

specifice mediilor gazoase; Analiza, interpretarea si verificarea rezultatelor obfinute;

Dobandirea abilitatatilor de a modela fenomenele si procesele electromagnetice care au loc in gaze.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.
e Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
*q-;' e Defineste notiuni specifice domeniului.
- e Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
§ e Evidentiaza consecinte si relatii.
o e Intelegerea si utilizarea principalelor concepte fundamentale referitoare la fenomene si
procese specifice campului electromagnetic;
e Cultivarea capacitatii de a rezolva (prin diverse metode) probleme specifice campului
electromagnetic cu accent deosebit pe interactiunea camp electromagnetic substanta.
Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie $i pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.
e Sclecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
e Elaboreaza un text stiintific.
o e Verificd experimental solutii identificate.
'.g e Rezolva aplicatii practice.
£ e Interpreteazd adecvat relatii de cauzalitate.
E- e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
e Formuleazd concluzii la experimentele realizate.
e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
e Dobandirea abilitatii de a identifica, caracteriza si descrie probleme referitoare la
fenomenele si procesele de natura electromagnetica;
e Dobandirea abilitatatilor de a modela fenomene specifice campului electromagnetic in
diverse medii;
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Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
-°§' profesionala si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
S avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
= CNC.
= e Seclecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
@ e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
% e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
= e Demonstreaza autonomie in organizarea situatici/contextului de invatare sau a situatiel
'% problema de rezolvat
g e Constientizeaza rolul studiilor de doctorat in formarea si dezvoltarea profesionald in
% domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme
[ din viata sociald si economica (responsabilitate sociala).

8. Metode de predare

Metodele de predare sunt coordonate cu nevoile specifice ale studentilor doctoranzi iar procesul de
predare va explora metode de predare bazate pe prelegere si expunere, cat si conversative-interactive, bazate
pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si

rezolvarea de probleme.
In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite

animatii sau filme care vor fi puse la dispozitia studentilor doctoranzi. Prezentarile utilizeaza imagini si
scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Aceasta disciplind acopera
informatii si activitati practice menite sa-1 sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor
relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
" g Nr.
Capitolul Continutul
ore
1. Marimi, legi, teoreme si regimuri ale campului electromagnetic 8
2 Regimul electrostatic si regimul electrocinetic stationar 3
3y Regimul cvasistationar electric 3
Total: 14

Bibliografie
. A. Timotin, V. Hortopan, A. Ifrim si M. Preda, Lecfii de bazele electrotehnicii, EDP, 1970

C. 1. Mocanu, Teoria campului electromagnetic, EDP, 1981.

3. A. Moraru, Bazele electrotehnicii- Teoria campului electromagnetic Editura Matrix-ROM, Bucuresti
2002.

o

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ore
1. Structura fundamentala a campului electromagnetic: marimi fizice si relatii constitutive. 3
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Mairimi caracteristice (E, D, H, B, J, p) si relatii constitutive in medii liniare si neliniare,
1zotrope si anizotrope.

Legile fundamentale ale electromagnetismului: de la Maxwell la aplicatii modeme.
Prezentarea detaliata a ecuatiilor lui Maxwell, interpretari fizice si implicatii in regimuri 3
diferite.

Electrostatica in medii uniforme si neuniforme: distributia campului si potentialul
electric;

Studiul campurilor electrostatice in prezenta materialelor dielectrice, metodede rezolvare
(metoda imaginilor, metoda sarcinilor echivalente).

Regimul electrocinetic stationar: conductia electrica si distributia curentului in structuri
neomogene. 3
Analiza densitatii de curent, legile lui Ohm si Joule, teorema lui Poynting in regim
stationar.

Modelarea fenomenelor cvasistationare: puntea dintre electrostatica si regimul variabil in
timp. Conditii specifice modelului cvasistationar, deplasarea sarcinii electrice, aplicatii in 2
circuite de joasa frecventa si retele distribuite.

Total: 14

Bibliografie:

l.

2
3.

A. Timotin, V. Hortopan, A. Ifrim si M. Preda, Lecyii de bazele electrotehnicii, EDP, 1970;
C. I. Mocanu, Teoria campului electromagnetic, EDP, 1981.

A. Moraru, Bazele electrotehnicii- Teoria campului electromagnetic Editura Matrix-ROM, Bucuresti
2002.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Cunostintele teoretice si practice se verifica la Examen final

examenul final prin prezentarea unui subiect
propus de comisia de indrumare care sa acopere
principalele tematici ale disciplinei

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctgra
06.10.2025 Prof.dr.Ing. Laurepfi iz/larius DUMITRAN
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

9% 1o 2695 Prof.Dr.Ing. Yalentin IONITA
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Electrici
1.3 Departamentul Scoala Doctorali de Inginerie Electrici
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Electrici
1.5 Programul de studii universitare -
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfisurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei | Modelarea actionirilor electrice, monitorizare si achizitii de date

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activititilor didactice)
3.1 Numir de ore pe saptamani Din care: 3.2 curs

3.3 seminar/laborator 1
/proiect

anul d mvé;éman:/,z&ff Din care: 3.5 curs | 14

Dlstrlbu;‘la fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 162
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregitire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 4
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte solide de Masini Electrice, Actionari

Electrice, Programare, Utilizare Matlab-Simulink.

4.2 de rezultate ale invatarii Obtinerea de cunostinte aprofundate in domeniul

modeldrii analitice a actiondrilor electrice si al
monitorizrii si achizitiilor de date (MAD).

5. Conditii necesare pentru desfiisurarea optimi a activitiitilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului | Prezenta la curs este obligatorie. Studiul materialului bibliografic este
obligatoriu.

5.2 de desfasurare a Prezenta la orele de laborator (ore de modelare) este obligatorie. Realizarea

seminarului/laboratorului/ tuturor modelelor analitice date ca temd pentru a fi implementate in

proiectului Matlab-Simulink.

6. Obiectiv general

Capatarea de cunostinte aprofundare in domeniul modelarii analitice a actiondrilor electrice cu motoare
electrice cu magneti permanenti. Cunoasterea strategiilor de comanda de ultima generatie, precum si aspecte
privind monitorizarea, achizitia de date si trimiterea acestora la distanta. Dezvoltarea si/sau utilizarea unor
aplicatii web multi-user, pe canale de comunicatii securizate, in sisteme de tip Internet of Things.

7. Rezultatele invitirii

H

5

Cunostinte

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munci sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanti cu nivelul 8 CNC.
Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munci sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanti cu nivelul 8 CNC.

Recunoaste si cunoaste tipurile de actiondri electrice. Capabil si realizeze modele complexe ale
actiondrii si motorului electric utilizind programul MATLAB-Simulink. Memoreaz: si este
capabil sd enumere datele tehnice si parametrii de performanta specifice actionarilor electrice si
tipurilor de comanda a acestora.

Poate sd explice in detaliu modul de implementare a modelelor analitice dezvoltate. Clasifici si
sistematizeazd marimile masurate/achizitionate, interpreteazi rezultatele obtinute. Distinge
diferentele dintre diferitele solutii si tipologii ale actiondrilor electrice studaite.
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Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si

redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.

Are capacitatea de a aplica cunostintele utilizate in identificarea unor solutii tehnice ce implica
utilizarea de magini electrice cu magneti permanenti, dezvoltarea si utilizarea actionirilor
electrice corespunzitoare, alegerea strategiei de comands. Géndeste logic solutiile tehnice cele
mai potrivite.

Este capabil sé identifice solutiile tehnice potrivite si sa propuna solutii constructive imbunatatite.
Are capacitatea de a planifica si a definitiva sarcinile ce i revin corect si la timp. Formuleaza
puncte de vedere, defineste etapele unui proiect/plan de lucru, dezvolti sau ajuta la dezvoltarea
tehnologiilor potrivite pentru realizarea actiondrilor electrice studiate si a sistemelor de
monitorizare si achizitii de date (MOD).

Aptitudini

Formuleaza puncte de vedere, anticipeazi si se adapteaza la sarcinile ce i se traseazi. Produce
materiale scrise, lucriri stiintifice, are capacitatea de analizi critici si constructiva. Poate studia
si Intelege documentatiile tehnice si continutul studiile de specialitate si compileazi analize
proprii.

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in

avangarda unei situatii de munci ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

Capabil sa studieze autonom si responsabil. Capabil si isi programeze activitdtile si sarcinile
pentru a le realiza la timp, eficient §i corect. Formuleaza concluzii relevante, capabil sa
prioritizeze actiunile in functie de criteriile cele mai importante. Distinge importanta aspectelor
tehnice ale echipamentelor studiate.

In elaborarea analizelor sale, are capacitatea de a intelege, judeca si argumenta deciziile si
solutiile tehnice alese. Stabileste criterii pentru analizele pe care le realizeaza, verifici supozitiile
tehnice prin modelare numerica. Interpreteazi rezultatele obtinute, compara validitatea acestora
cu rezultate stiintifice cunoscute.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Prezinta doctorandului aspectele teoretice si practice legate de subiectul cursului prin prelegeri si explicatii
directe. Implementeaza impreuna cu acesta modele analitice ale actionarilor si masinilor electrice studiate, cu
accent pe strategia de comanda, utilizind Matlab-Simulink. Urmireste intelegerea de citre doctorand a
materialelor stiintifice continute in bibliografia de studiu. Ofera explicatii, sugereaza bibliografie alternativa.
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9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul INT
ore
I Parametrii maginilor electrice: elemente specifice masinilor cu magneti permanenti 2
Scheme echivalente ale masinilor electrice cu magneti permanenti implementate cu
I ajutorul SIMULINK, Matlab. 3
Sisteme de Monitorizare si Achizitii de Date (MAD) utilizate pentru actionarile
electrice cu convertoare statice in comutatie.
* conditionare de semnal specifica marimilor instantanee cu spectru extins de
o frecvente: filtrare hardware anti-aliasing, adaptata necesititii de achizitie 4
simultana si sincronizatd a mai multor marimi instantanee;
e sincronizare cu semnale de control PWM
e utilizarea a microcontrolerului responsabil cu actionarea, in mod suplimentar,
ca prim etaj in achizitia de marimi instantanee.
Modalitati si protocoale moderne, de transmitere la distanti a marimilor masurate;
\Y posibilitati de operare si monitorizare la distanta prin aplicatii web multi-user, pe 3
canale de comunicatii securizate, in sisteme de tip Internet of Things.
Operare si MAD in cazul drive-urilor ce comunica prin protocoale industriale legacy
\4 (Modbus) 2
Total: 14
Bibliografie:

1. John Park, Steve Mackay, “Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems”,

Elsevier Ltd. All, 2003
2. Motion Drives and Control, “Integrating IoT in Industrial Automation: A Revolution in Efficiency
Control”, July 2024, https://www.motiondrivesandcontrols.co.uk/blog/integrating-iot-in-
industrial-automation-a-revolution-in-efficiency-and-control

and

3. IoTDunia, “MQTT Protocol in IoT: Complete Guide with Examples and Architecture (2025)”,
https://iotdunia.com/mgqtt-protocol-complete-guide/

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
ert. Continutul ore
1. Modelarea actiondrilor electrice si a strategiei de comanda utilizind SIMULINK, Matlab. 5
2. Model de camp-circuit implementat in COMSOL a unui BLDC alimentat de la un 5

inve

rtor:
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* Modelare invertor si cuplare cu problema de camp
® Modelare phase-advance si dwell-control
® Modelarea limitarii curentului in invertor cu un algoritm cu histerezis
3. * Programarea microcontrolerului pentru implementarea strategiei de comandi cu 4
phase-advace si dwell-control a unui invertor ce alimenteazi un motor BLDC.
Total: 14

Bibliografie:
1. IoTDunia, “MQTT Protocol in IoT: Complete Guide with Examples and Architecture (2025)”,
https://iotdunia.com/mqtt-protocol-complete-guide/
2. Ghinea, M., Fireteanu, V., MATLAB :Calcul numeric. Grafica. Aplicatii., Editura Teora, Bucuresti,
1999.
3. User guide COMSOL Multiphisics® 2022.
4. https://www.comsol.com/videos?type%SB%5D=videotype—tutorial

10. Evaluare

Tip activitate | 10.2 Metode de evaluare

Examinare Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducitor de doctorat
14 Octombrie 2025 Conf.dr.ing. Ovidiu CRAIU
Data avizdrii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

2H.00- 2025 Prof.Dr.Ing. Valentjn\IONITA

———
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrici

1.3 Departamentul

Scoala Doctorali de Inginerie Electrici

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrici

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfisurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Monitorizarea echipamentelor electrice

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof. Petru V. Notingher

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Prof. Petru V. Notingher

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E |[2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptimana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatimant 28 | Dincare: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator] 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca existi):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte elementare de matematica si fizica

4.2 de rezultate ale invatarii

Fixarea cunostintelor predate prin aplicatii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

| 5.1 de desfasurare a cursului | Sala, laborator

—
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CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
| Materiale pentru izolatiile alternatoarelor autoturismelor 2
11 Solicitarile izolatiilor alternatoarelor autoturismelor 2
[11 Mecanisme de degradare a izolatiilor 3
v Durate de viata ale izolatiilor 3
\Y Structura si caracteristicile sistemelor de monitorizare ale alternatoarelor autoturismelor 4
Total: 14
Bibliografie:
1. P.V. Notingher, ,Materiale pentru electrotehnica. Structura, Proprietati”, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2005
2. P.V. Notingher, Sisteme de izolatie, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2002.
B. P.V.Notingher, Sisteme de monitorizare, Manuscris, Bucuresti, 2016

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr. ore
crt. i
1. Calculul repartitiei campului electric pentru diferite configuratii de electrozi 6
2. Calculul pierderilor dielectrice si incalzirii sistemele de izolatii 4
3. Calculul duratelor de viata ale izolatiilor 4
Total: 14
Bibliografie:
1. P.V.Notingher s.a., Culegere de probleme, MATRIX, 2003

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
Examinare Prezentare, intelegere si explicare a subiectelor Examen final
studiate

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducitor de dagtoyat )
03.10.2025 Prof.Dr.Ing. Petyu)y . NOFRGHER
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

JF40. 2620 Prof.Dr.Ing. Valeptin IONITA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

[.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiint si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electric:i

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrici

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfisurare a studiilor Bucuresti ]
2. Date despre disciplini
2.1 Denumirea disciplinei | Bazele Electrotehnicii
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Petru V. Notingher
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. Petru V. Notingher
laborator/proiect
2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul [ ]2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De
studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numir de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect
3.4 Total ore din planul de invatimant| 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator| 14
/proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari

Alte activitati (dacd existi):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte elementare de matematica si fizica

4.2 de rezultate ale invatirii

Fixarea cunostintelor predate prin aplicatii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

ES.] de desfasurare a cursului | Sala, laborator
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5.2 de desfasurare a Sala, laborator
seminarului/laboratorului/
proiectului

6. Obiectiv general

* Cunoasterea conceptelor (marimi, legi, teoreme) necesare intelegerii fenomenelor electromagnetice
e Cunoasterea metodelor de calcul al campurilor electrice
e Rezolvarea unor probleme de calcul al campului electric in medii izolatoare

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

b

3

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Cunoasterea legilor electrotehnicii si a unor metode de calcul al solicitarilor campului electric in
dielectrici.

Aptitudini

Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sintezi si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.

Aplicarea legilor electrotehnicii pentru estimarea solicitarilor electrice si termice ale dielectricilor
si estimarea starilor si a duratelor de viata ale izolatiilor echipamentelor electrice supuse la
solicitari multiple (electrice, mecanice si termice).

Responsabilitate si

autonomie

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiingifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
CNC.

Cresterea capacitatii studentului de a analiza probleme complexe de camp electric si termic si a
elabora metode de estimaresi monitorizare a starilor izolatiilor echipamentelor electrice.

8. Metode de predare

Se vor prezenta si discuta cu studentul doctorand subiectele capitolelor de curs si se va verifica gradul de
intelegere a acestora.

9. Continuturi
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| CURS
5 ; Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Polarizarea dielectricilor. Campul electric al corpurilor polarizate 2
11 Relatiile fundamentale ale electrostaticii 2
I11 Metode de determinare a campurilor electrice 3
v Starea electrocinetica si caracterizarea ei. Relatii fundamentale 3
\Y% Ecuatiile Maxwell 4
Total: 14
Bibliografie:
. _A. Timotin et all., ,.Lectii de bazele electrotehnicii”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970
2. R.Radulet, ,,Bazele Electrotehnicii, Probleme 17, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970
LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
N, Continutul Nr. ore
crt. )
1. Calculul repartitiei campului electric pentru diferite configuratii de electrozi 8
2. Calculul pierderilor dielectrice si incalzirii sistemele de izolatii 6
Total: 14

Bibliografie:
1. R. Radulet, ,,Bazele Electrotchnicii, Probleme I, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970
2. P.V.Notingher s.a., Culegere de probleme, MATRIX, 2003

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
Examinare Prezentare, intelegere si explicare a subiectelor Examen final
studiate

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat

03.10.2025 Prof.Dr.Ing. Petru V
NOTINGHEW -

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorali

2% o 227 Prof.Dr.Ing. Valentin IONITA
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Electrica
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Inginerie Electrica
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Electrica
1.5 Programul de studii universitare -
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Convertoare statice de putere

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Dragos NICULAE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Dragos NICULAE

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect
3.4 Total ore din planul de invatiméant 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laboratof 14
f : g N /proiect L
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

(o)}

Tutorat
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): s
3.7 Totalore studinindividual =~~~ = 1 112
38 Totalorepesemestru - - .. | 200
3.9 Numdrul de credite . ' 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte fundamentale de matematica si fizica.

4.2 de rezultate ale invatarii Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Cursul se va desfésura intr-o sald dotata cu tabla si videoproiector.
5.2 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general - cunoasterea conceptului de convertor de electronica de putere si a componentelor
acestuia, ca mijloc de transformare al parametrilor energiei electrice.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de munca sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.
e Identifica componentele electronice de putere fundamentale (diode, tiristoare, IGBT-urt)
@ si parametrii lor esentiali.
£ e C(Clasifica convertoarele statice dupa criteriile principale: tipul conversiei (AC/DC AC/AC
g DC/DC DC/AC).
= e Descrie principiul de functionare al principalelor topologii de convertoare.
© e Defineste marimile caracteristice (factor de umplere, frecventa de comutatie, ondulatia
tensiunii si curentului).
e Calculeaza parametri de performanta (tensiunea medie de iesire, puterea transferata,
randamentul convertoarelor).
Abilitatile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesard pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordantd cu nivelul 8
CNC.
e Selecteaza componentele electronice de putere adecvate in functie de specificatiile de
tensiune, curent si frecventa.
- e Utilizeaza in mod corespunzator schemele standard de comanda si protectie pentru
-E dispozitivele semiconductoare.
£ e Utilizeaza software de simulare pentru a modela functionarea unui convertor si a prezice
= performanta acestuia.
= e Identifica pe baza datelor masurate sau simulate cauzele unor functionari defectuaoase.
e Rezolva probleme de dimensionare a componentelor pasive pentru filtrele de intrare/iesire.
e Interpreteaza formele de unda de la intrare si iesire pentru a deduce modul de functionare
si pentru a evalua performanta.
e Identifica nereguli in functionarea termica a componentelor si propune masuri de
imbunatatire solutiile identificate/modurile de rezolvare.
- Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiintifica si
e profesionala i a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
£ .2 | avangarda unei situatii de muncad ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8
ZE |one
o =
28
2 = e Selecteazi in mod autonom metode si instrumente adecvate (atat hardware cat si
S software) pentru analiza, simularea si testarea convertoarelor.
a e Demonstreaza initiativa in identificarea problemelor si in propunerea unor solutii viabile.
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e Respecta cu strictete normele si standardele de securitate electrica si protectia mediului
inconjurator in toate activitatile legate de proiectare si testare.

e Manifesta responsabilitate fata de calitatea proiectului final, verificand meticulos
calculele, simularile si montajele realizate inainte de a le prezenta.

e Manifesta autonomie in cautarea si asimilarea de informatii noi din domeniul in continua
evolutie al electronicii de putere.

e Demonstreaza constientizarea limitelor proprii de cunostinte si solicita sprijinul
specialistilor atunci cand se confrunta cu situatii complexe ce depasesc sfera de
competenta.

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentéari Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor.

9. Continuturi

CURS
: . Nr.
Capitolul Continutul
3 ore
I Generalitifi despre conversia energiei cu convertoare statice. Sinteza dispozitivelor semiconductoare 1
folosite in electronica de putere.
1 Tipuri de redresoare comandate (1, 2 si 4 cadrane), caracteristicile de comanda si efectul convertorului 2
asupra sarcinii de curent continuu.
11 Functionarea in 4 cadrane a ansamblului redresor-masini de curent continuu 2
v Convertoare directe de frecventi cu comutatie de la refea (cicloconvertoare). 1
v Convertoare de curent continuu in curent continuu directe (varioatoare de curent continuu) de mai multe 2
cadrane si proceduri de comanda.
VI Invertoare monofazate si proceduri de modulatie a impulsurilor (PAM si PWM). 2
VIl Tipuri de invertoare trifazate cu caracter sursa de curent si proceduri de modulatie a impulsurilor (PAM si PWM). 1
VIII Tehnici de modulatie in durati a impulsurilor (PWM) pentru invertoare trifazate cu caracter sursi de 2
tensiune in bucla deschisa.
IX Tipuri de convertoare statice de frecventi cu circuit intermediar de curent continuu, functionare in 4 1
cadrane pentru motoare de curent alternativ.
Total: 14
Bibliografie:

1. Erickson, R.W.: - ”Fundamentals of Power Electronics”, Boulder, USA: University of Colorado, 2003,
(available on the WEB).

2. Rashid, M.H.: - "Power Electronics Handbook™, Third Edition Butterworth-Heinemann (Elsevier),
Oxford, UK, 2011.

3. Incze, 1. I.; Bojan, M.: - "Convertoare electronice de putere”, Suport de curs in format electronic, UTC-N,
2021 —2022.

4. Marschalko, R. E.; Fodor, D.; Teodosescu, P.D.: - “Electronica pentru ingineri electrotehnicieni.Volumul
IV. Elemente moderne de electronica de putere”. Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2014.
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5. Marschalko, R. E.: - "Convertoare de ca-cc cu modulare in durata a impulsurilor si aplicatii. Editura
Mediamira, Cluj-Napoca, 1997. 6. Kelemen, A.; Imecs, M.: - "Electronica de putere”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

gy Continutul N
crt. ’ ore
1. Redresoare necomandate/comandate. Corectarea factorului de putere cu ajutorul 5
convertoarele electronice de putere. Statii de energie.
2. Studiul convertoarelor de C.C./C.C. cu stabilizarea tensiunii de iesire. 3
3. Studiul variatorului de tensiune continua. 3
4. Studiul convertoarelor de C.A./C.A. 3
5. Aplicatii complexe ale convertoarelor de C.A./C.A. 3
Total: 14
Bibliografie:

1. Erickson, R.W.: - "Fundamentals of Power Electronics”, Boulder, USA: University of Colorado, 2003,
(available on the WEB).

2. Rashid, M.H.: - "Power Electronics Handbook™, Third Edition Butterworth-Heinemann (Elsevier),
Oxford, UK, 2011.

3. Incze, 1. 1.; Bojan, M.: - ”Convertoare electronice de putere”, Suport de curs in format electronic, UTC-
N, 2021 —2022.

4. Marschalko, R. E.; Fodor, D.; Teodosescu, P.D.: - “Electronicd pentru ingineri electrotehnicieni.Volumul
V. Elemente moderne de electronica de putere”. Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2014.

5. Marschalko, R. E.: - "Convertoare de ca-cc cu modulare in duratd a impulsurilor si aplicatii. Editura

Mediamira, Cluj-Napoca, 1997. 6. Kelemen, A.; Imecs, M.: - "Electronica de putere”, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

10. Evaluare

Tip activitate 101 Criterii de evaluare ' 10.2 Metode de evaluare
Examinare Examenul constd in verificarea cunastmteior pnntr—o Examen final
lucrare scrisa bazata pe cursul predat si un Set de
intrebari orale.

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
01.10.2025 Dragos NICULAE
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorala

2t Lo 202% Prof.Dr.Ing. Valentin IONNA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Instalatii si sisteme electrice moderne

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Cristina-Gabriela SARACIN

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. Dr. Ing. Cristina-Gabriela SARACIN

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul [ ]2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invdtdmant 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator] 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numadrul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Masurari Electrice si Electronice, Aparate Electrice,
Convertoare Statice, Magini Electrice, Actionari Electrice

4.2 de rezultate ale invatarii

¢ Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica, informatica dar si a celor de
specialitate: masurdri, aparate electrice, convertoare
statice, masini electrice si actionari electrice.
Dezvoltarea capacitatii de modelare, analiza si optimizare a
instalatiilor electrice moderne
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Nu este cazul
5.2 de desfasurare a Nu este cazul
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

insusirea de catre studentii doctoranzi a cunostinelor privind problematica sistemelor informatice de gestiune
a instalatiilor electrice (industriale si domestice) alimentate in joasd tensiune si a aspectelor instalatiilor
electrice moderne privind interactiunea instalaiei electrice cu refeaua, calitatea energiei electrice absorbite si
eficienta energetica a instalatiei.

7. Rezultatele invatarii

e intocmeste studii tehnico-economice pentru elaborarea proiectelor de gestiune a instalatiilor
electrice pentru alimentarea cu energie electrica a diversilor consumatori cu ajutorul
programelor specializate CAD si in conformitate cu standardele si normativele in vigoare.

*E- e Concepe si elaboreaza instrumente destinate rezolvarii unor probleme specifice din

- instalatii si sisteme electrice moderne.

= e FElaboreazi proiecte specifice si de executie pentru instalafii si sisteme electrice moderne;

5 e Realizeazi verificiri functionale, stabileste si efectueaza reglaje astfel incat sa obtina
parametrii energetici optimi pentru instalatii si sisteme electrice moderne.

e Explici corect procesele si fenomenele (tranzitorii si de lungé durata) specifice tipurilor de
sarcini electrice din retelele de alimentare.

o Selecteazi si grupeaza informatii relevante privind instalatiile electrice.

e Utilizeazi argumentat principii specifice in vederea realizarii efective ale instalatiilor
electrice de forta si iluminat necesare diverselor domenii casnice/industriale.

e Lucreazi productiv in echipi in vederea realizarii lucrdrilor practice specifice.

e Elaboreazi un text stiintific.

e Verifica experimental solutii identificate.

= e Rezolvi aplicatii practice specifice instalatiilor electrice de forta si de iluminat.

= e Interpreteazi adecvat relatii de cauzalitate intre componentele unei instalatii electrice.
.g e Analizeazi si compari instalatiile electrice (de comandd/semnalizare. de forta, de
<°- iluminat).

e Identifica solutii si elaboreaza planuri de alegere a componentelor necesare alimentarii
cu energie electricd a consumatorilor in functie de tipul acestora.

e Formuleazi concluzii la experimentele realizate.

e Argumenteazi solutiile identificate/modurile de rezolvare ale aplicatiilor specifice
domeniului instalatiilor electrice.

e Dezvolti o gandire practica asupra modului de realizare si implementare a unei instalatii
electrice de distributie.
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Selecteazi surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecti principiile de etici academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreazi receptivitate pentru contexte noi de invitare.

Demonstreazi autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei

problema de rezolvat

® Manifesta responsabilitate sociali prin implicarea activi in viata sociald
studenteascd/implicare in evenimentele din comunitatea academica

® Aplica principii de eticd/deontologie profesionali in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjuritor.

® Analizeaza si valorifica oportunitati in domeniul de specialitate.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Plecand de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invitare prin descoperire, explorare directi si indirecta a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, cum ar fi exercitiul, activitatile practice si
alegerea de componente necesare instalatiilor si sistemelor electrice moderne.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul

Nr.
ore

I Sarcini electrice in retelele de alimentare

L.1. Calculul impedantei totale a refelei de alimentare compusi din transformator, linii, receptoare
I 1.2. Puterea activi instalati, puterea activii ceruti, metoda coeficientului de cerere 2
1.3. Calculul curentului cerut din retea de diverse tipuri de receptoare in regim de durati
1.4. Calculul curentilor de varf pentru diferite receptoare in regim de scurti durati

2. Alegerea eelemtelor conductoare si a echipamentelor electrice de com utatie si protectie
I 2.1. Criterii de alegere a conductoarelor din retelelede JT, Dimensionarea cablurilor electrice 2
2.2. Echipamente electrice de comutaftie si de protectie
2.3. Asocieri de echipamente de com utatie si protectie.
3. Compensarea puterii reactive in retelele electrice
111 3.1. Factorul de putere. Implicatii energetice ale factorului de putere 9
3.1. Compensarea puterii reactive prin baterii de condensatoare sau regulatoarelor automate
3.2. Dimensionarea circuitului de compensare.

4. Verificarea retelelor de joasi tensiune la ciiderea de tensiune

1A 4.1. Determinarea ciderilor de tensiune pe linii, pe transformator 2
4.2. Verificarea ciderilor de tensiune din refea.

5. Instalatii electrice de protectie

5.1 Prize de pimant, instalatii de legare la pimant 2
5.2 Realizarea protectiilor pentru instalatile electrice

6. Utilizarea automatelor programabile in instalatiile electrice moderne

6.1. Automate programabile MODICON produse de firma Schneider Electric
6.1.1. Descriere hardware MODICON M221, M241

VI 6.1.2 Mediul si modul de programare al automatelor programabile Schneider Electric 4
6.2. Automate programabile SIMATIC produse de firma Siemens

6.1.1. Descriere hardware SIMATIC S7-1200

6.1.2 Mediul si modul de programare al automatelor programabile Siemens

Total: 14

Bibliografie:

L. Sardcin C.G.,: Instalatii electrice, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2009

2. Siracin, C.G, Saricin, M, Golea, V.V.: Sisteme de telemisurare, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2004
3. Schneider Electric: Electrical Installation Guide 2018
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PROIECT
. ; Nr.
o T Continutul
crt. ’ ore
1. Realizarea unui proiect de instalatie electrica 9
2. Prezentartea unor solutii privind optimizarea functionarii instalatiilor electrice 5
Total: | 14
Bibliografie:
Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor 17 — 2011, publicat
in Monitorul Oficial nr. 802bis/2011.
N. Mira (coordonator) Manualul de instalatii: Sisteme de iluminat, instalatii electrice si de automatizare, editia a
[l-a. Editura ARTECNO, Bucuresti, 2010. ]

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Cunoasterea notiunilor de baza privind instalatiile Examen final

si sistemele electrice moderne

10.6 Conditii de promovare

| Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat

02.10.2025 Prof. Dr. Ing. Qristina—
Gabriela SARACIN

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoald Doctorald

VF. 10 22 Prof.Dr.Ing. Valentin IONITA



Universitatea National
POLITEHN

FISA D

1. Date despre program

SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

a de Stiinta si Tehnologie
ICA Bucuresti

ISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrici

1.3 Departamentul

Scoala Doctorali de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrici

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Traductoare. Interfete. Sisteme Inteligente de Achizitii de Date
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Cristina-Gabriela SARACIN
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / | Prof. Dr. Ing. Cristina-Gabriela SARACIN
laborator/proiect
2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de { E [2.7 Statutul De
studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei
formativa ]

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptimana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1

/proiect
3.4 Total ore din planul de invatdmant 28 | Dincare: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laboratorl 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

| Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): -
3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
Static

Masuréri Electrice si Electronice, Aparate Electrice, Convertoare

¢, Magini Electrice, Actionari Electrice

4.2 de rezultate ale invatarii .

Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica,
fizica, informatica dar si a celor de specialitate: masurari, aparate
electrice, convertoare statice, magsini electrice si actionari electrice.
Dezvoltarea capacititii de modelare, analiza si optimizare a
traductoarelor, interfetelor si a sistemelor inteligente de achizitii de
date.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Nu este cazul
5.2 de desfasurare a Nu este cazul
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Insusirea de catre studentii doctoranzi a cunostintelor privind elementele de baza ale unui sistem inteligent de
achizitii de date, precum si a principalilor parametri caracteristici. Implementarea tehnicii de calcul si a
automatelor programabile in sistemele inteligente de monitorizare, control si gestiune a datelor.

7. Rezultatele invatarii

| e Descrie /clasifici corect traductoarele, interfetele si sistemele inteligente de achizitii de
date atat din punct de vedere teoretic cat si practic.

e Explici corect procesele si fenomenele (statice si dinamice) specifice sistemelor

inteligente de achizitii de date.

Evidentiaz blocurile componente ale unui sistem inteligente de achizitii de date si explica

corect marimile de intrare respectiv de iesire ale acestor componente.

e Explici corect modalitatile de alegere a componentelor necesare realizarii unor sisteme
inteligente de achizitii de date si utilizarea acestora in diferite aplicatii practice.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare ale aplicatiilor specifice
domeniului achizitiilor de date.

e Dezvolta o gandire practica asupra modului de realizare si implementare a unui sistem
inteligent de achizitii de date.

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante privind sistemele inteligente de achizitii de
date.

e Utilizeazi argumentat principii specifice in vederea realizarii efective ale sistemelor

inteligente de achizitii de date necesare diverselor domenii industriale.

Lucreazi productiv in echipa in vederea realizarii lucrarilor practice specifice.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifici experimental solutii identificate.

Interpreteazi adecvat relatii de cauzalitate intre componentele unui sistem inteligent de

achizitii de date.

e Analizeaza si compari variantele constructive ale sistemelor inteligente de achizitii de
date.

o Identifica solutii si elaboreaza planuri de alegere a componentelor specifice sistemelor
inteligente de achizitii de date.

stinte
L

£

Cuno

Aptitudini
e © o o
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Selecteazi surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecti principiile de etici academici, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei

problema de rezolvat

® Manifesti responsabilitate socialid prin implicarea activd in viata sociald
studenteascd/implicare in evenimentele din comunitatea academica

¢ Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care si rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitate sociala).

® Aplica principii de etici/deontologie profesionali in analiza impactului tehnologic al

solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

3
® o o o

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Plecand de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-interactive.
bazate pe modele de invitare prin descoperire, explorare directd si indirectd a realitatii (experimentul,
demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, cum ar fi exercitiul, activitatile practice si
alegerea de componente necesare sistemelor inteligente de achizitii de date.

9. Continuturi

CURS
. N Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Notiuni generale privind sistemele inteligente de masurare, control si gestiune a datelor. 2
I1 Arhitecturi de sisteme inteligente de achizitie de date, surse de erori, performante. 2

Elemente componente ale sistemului inteligent de achizitie de date:
- senzori/traductoare pentru marimi termice (termocuplu, termorezistenta, termistorul)
- senzori/traductoare pentru marimi mecanice (vibratii,viteze si acceleratii; deplasari si
grosimi; deformatii, forte si cupluri; nivel: turatie).
- senzori/traductoare de presiune si debit;
I - senzori/traductoare pentru marimi fotometrice (ultrasonici, fotoelectrici); 4
- senzori/ traductoare inductive.
- circuite de conditionare a senzorilor,
- circuite de esantionare si memorare,
- convertoare digital/analogice,
- convertoare analog/digitale.

v Interfete de comunicatie (RS232, RS485, USB. CAN), Module Etherline Access. 2
Utilizarea automatelor programabile in sistemele inteligente de masurare, control si gestiune
V a proceselor industriale (utilizarea PLC-urilor M221, M241 ale companiei Schneider, 2
repectiv Simatic S$7-1200 al companiei Siemens):
VI Criterii privind alegerea/proiectarea/realizarea unui sistem de achizitii de date. 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Saracin Cristina-Gabriela curs de Traductoare. Interfete si Achizitii de Date, platforma Moodle
[https://curs.upb.r0/2021/course/view.php‘?id=2079];
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7 C.G. Saracin. M. Saracint: Sisteme de achizitii de date, Editura Matrix Rom Bucuresti 2022, ISBN 978-
606-25-0712-1, 136 pagini;

3. M. Saracin: C.G. Saricin: Traductoare. Interfete. Achizitii de date, Editura Matrix Rom Bucuresti 2010,
ISBN 978-973-755-587-8. 145 pagini;

4. M. Saracin, C.G. Sardcin: Masurari electrice si electronice, Ed. Matrix Rom Bucuresti, 2003. ISBN 973-
685-557-0, 254 pagini.

PROIECT
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ore
1. Realizarea unui proiect de sistem inteligent de achizitii de date 9
2. Prezentartea unor solutii privind optimizarea functionarii sistemelor inteligenta de achizitii de 5
date.
Total: 14
Bibliografie:

1. Saracin Cristina-Gabriela curs de Traductoare, Interfete si Achizitii de Date, platforma Moodle
[https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=2079];

2 C.G. Sardcin, M. Saracint: Sisteme de achizitii de date, Editura Matrix Rom Bucuresti 2022, ISBN
978-606-25-0712-1, 136 pagini;

3. C.G. Saricin. M. Saracin, V.V. Golea: Sisteme de telemasurare, Ed. Matrix Rom Bucuresti, 2004, ISBN
973-685-794-8, 117 pagini. |

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
Examinare Cunoasterea notiunilor de baza privind sistemele Examen final
inteligente de achizitii de date

10.6 Conditii de promovare
Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat

02.10.2025 Prof. Dr. Ing. (;ris‘_[inaly'
Gabriela SARACIN

Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

2% .10. 20457 Prof.Dr.Ing. Valentin [ONITA
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior’ Universitatea Nationala de Stiinti si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Electrica
1.3 Departamentul Scoala Doctorali de Inginerie Electrici
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Electrica
1.5 Programul de studii universitare -
1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfisurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei | Prelucrarea semnalelor electrice

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Dragos NICULAE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Dragos NICULAE

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate
2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptamana Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect
3.4 Total ore din planul de invéafimant 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seininér/IaboraiOI} 14
. R L - | Iproiect oL
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

(=)

Tutorat
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): -
3.7 Total ore studiu individual [ 1712
3.8 Total ore pe semestru L
3.9 Numairul de credite s

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte fundamentale de matematica si fizica.

4.2 de rezultate ale invatarii Aplicarea adecvatd a cunostintelor fundamentale de
matematica, fizica.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | Cursul se va desfisura intr-o sald dotata cu tabla si videoproiector.

proiectului

5.2 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.
seminarului/laboratorului/

6. Obiectiv general - Obiectivul disciplinei este acela de a analiza precis, de a codifica eficient, de a transmite
rapid si apoi de a reconstitui fidel, la receptor, functii reale in timp continuu (semnale unidimensionale).
Studentii vor fi capabili sa efectueze analiza atét in timp cit si frecventa, sa aleaga si sa implementeze solutiile
adecvate problemelor de prelucrare a semnalelor analogice digitale.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte la cel mai avansat nivel dintr-un domeniu de muncé sau de studiu si cunostinte aflate
la granita dintre diferite domenii, in concordanta cu nivelul 8 CNC.

Identifica tipurile principale de semnale electrice (analogice si digitale) si caracteristicile

% lor fundamentale, precum amplitudinea, frecventa si faza.
. e Defineste conceptele de filtrare, amplificare si conversie a semnalelor, precum si rolul
= acestora in lantul de prelucrare a semnalelor.
5 e Descrie principiile de functionare ale circuitelor si dispozitivelor utilizate in prelucrarea
semnalelor electrice, cum ar fi filtrele, amplificatoarele si convertoarele AD si DA.
e Identifica metodele de analiza in domeniul timo si frecventa, utilizate pentru interpretarea
si optimizarea semnalelor electrice.
Abilititile si tehnicile cele mai avansate si specializate, inclusiv abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau inovatie si pentru extinderea si
redefinirea cunostintelor existente sau a practicilor profesionale, in concordanta cu nivelul 8
CNC.
— e Selecteazi tehnicile optime de prelucrare (in functie de specificul aplicatiei, de cerintele
-_5 de performanta si de constrnagerile de implementare).
£ e Identifica tipul si caracteristicile semnalelor (componente frecventiale dominante,
= zgomote sau anomalii prezente intr-un semnal electric).
= e Verifica performanta si corectitudinea algoritmilor.
e Rezolva probleme practice de extragere a informatiei.
e Identifici si implementeaza solutii de filtrare (trece sus, trece jos, trece banda etc.)
e Argumenteazi solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate si
autonomie

Demonstrarea unui nivel ridicat de autoritate, inovatie, autonomie, de integritate stiingifica si
profesionald si a unui angajament sustinut pentru dezvoltarea de noi idei sau procese aflate in
avangarda unei situatii de munca ori de studiu, inclusiv cercetarea, in concordanta cu nivelul 8

CNC.

Demonstreaza responsabilitate prin modul consistent in care isi asuma proprietatea

asupra proiectelor si sarcinilor.
Actioneaza proactiv si are initiativa, manifestand autonomie prin identificarea nevoilor, a

problemelor sau a oportunitatilor de imbunatatire.
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* Respecta angajamentele si standardele de calitate si etice stabilite, construind o reputatie
de incredere si fiabilitate.
Selecteaza prioritati si isi gestioneaza resursele disponibile pentru a-si atinge obiectivele.
Promoveaza o cultura a responsabilitatii.

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirectd a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Introducere: Semnale si sisteme analogice si numerice. Semnale periodice si concentratori de informatie 2
Breviar matematic. Convolutie; Transformate uzuale: Analiza Fourier; Transformate Fou rier;
I1 Transformata z. Analiza semnalelor in timp versus analiza in frecventa 2
Simularea numerica: simularea numerici a sistemelor analogice (teoreme, limitiri). Produsul de
I11 convolutie 2
Filtre. Clasificare si implementare: filtre FIR (cu faza liniara); filtre [IR (Butterworth; Bessel; Cebisev;
v eliptice; transformari in frecventa). 2
vV Filtre numerice. Tipuri, Caracterizare. Stabilitate. Proiectarea filtrelor numerice 2
Procese stochastice. Semnale aleatoare. Elemente de prelucrare numerica a semnalelor aleatoare in
VI sisteme liniare 2
VII Caracterizarea semnalelor aleatoare. Autocorelatia. 2
Total: 14
Bibliografie:
. Oppenheim and Schafer, Discrete-Time Signal Processing 3rdd Ed, ISBN-13: 978-0131988422, Prentice Hall, 2009
. Mihaela Albu: Prelucrarea numerica a semnalelor din sistemele de masurare, ed. Printech, 2002;
LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore

1. Reprezentarea semnalelor in timp, in frecventa. 2
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2. Convolutia semnalelor in timp continuu si in timp discret. Transformata Fourier Discreta. 3
3. Proiectarea filtrelor FIR prin metoda ferestrelor. Filtrele Medie Alunecatoare 3
4. Proiectarea filtrelor IIR. Proiectarea filtrelor eliptice / Cebisev / Butterworth 2
5. Analiza spectrala a semnalelor aleatoare 2
6. Exemplificari pe module I/O universale (audio). Prezentare biblioteci dedicate. 2
Total: 14
Bibliografie:
. Probleme University of Waterloo, Canada — Digital Signal Processing - https://ece.uwaterloo.ca/
. Probleme/rezolvari Alan Oppenheim. RES.6-008 Digital Signal Processing. Spring 201 1. Massachusetts Institute of
Technology: MIT OpenCourseWare, https://ocw.mit.edu.
10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criteriideevaluare =~ | 10.2 Metode de evaluare
Examinare Examenul const in verificarea cunostm;elar pmltr~o ' Examen final
lucrare scrisa bazata pe cursui predat siunsetde
intrebariorale.

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducétor de doctorat
01.10.2025 Dragos NICULAE
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

2\-3 lo. 225 Prof.Dr.Ing. Valentin IONITA
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

POLITEHNICA Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie %

SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme de automatiziri industriale implementate cu controlere
logice programabile

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate

2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | In sala EA 008
5.2 de desfasurare a In sala EA 008
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

La absolvirea acestui curs, studentul va capita experienta necesard pentru proicctarea, programarea si realizarea de
sisteme bazate pe utilizarca controlerelor logice programabile.

7. Rezultatele invatarii

Cursul, prin tematica abordata, se adrescaza celor interesati in a se specializa in: sistemele de monitorizare si diagnoza
a actionrilor electrice; in domeniul actionarilor i automatizarilor industriale bazate pe utilizarea controlerelor logice

programabile.
% Studentul doctorand la absolvirea acestui curs va putea sa proiecteze diferite sisteme de
z automatizari industriale. Poate identifica probleme ce pot apare in functionarea unor asemenea
=) s . .
= sisteme. De asemenea, el va putea exemplifica problemele ce pot apare pe durata mentenantel
= e . o
@ acestora, dar si si distinga gradul de prioritate a unor posibile defecte.
— Studentul doctorand, in urma absolvirii acestui curs, va putea sa identifice o solutie optima, modul
= P~ . . . s A s .
= in care aceasta se poate implementa si realiza efectiv in cadrul unei platforme educationale, sau
v . . . . .. ’. . . . ’
k= in anumite cazuri chiar si solutii la nivel industrial. El va avea toate cunostintele necesare de a
— . . - . . - oo . n . s
ft- analiza solutia propusa prin comparatie cu alte solutii posibile s1 va putea gandi o etapizare a
procesului de proiectare, implementare si testare a acestor sisteme.
= o| Pe baza cunostintelor insusite, dar si a abilitatilor capatate, studentul va putea realiza o analiza
2 'z' g profesionald a solutiei alese si poate formula concluzii privind performantele obtinute, fata de
S % £| obiectivele fixate initial. Pe baza testarii pe platformele puse la dispozitie, studentul poate valida
2 = S ; !
$ = Z| solutia propusa si poate realiza o interpretare profesionista a rezultatelor experimentale.
x = ’ '

8. Metode de predare:
Prezentarea se face cu ajutorul calculatorului/videoproiectorului pentru materiale doc/ppt/e40

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul DE:
ore
| Sisteme de automatizari industriale. Studii de caz, domenii de utilizare. 4
1 Splu%ii de implg‘mentgrc si realizare a sistemelor de automatizari industriale prin utilizarea
diferitelor solutii tchnice
111 Studiu comparativ al solutiilor de automatizare la nivel mondial 4
Total: 14
Bibliografie:

Zoran Salcici, Asim Smailagic - Digital Systems Design and Prototyping, Kluwer Academic Publishers, 2002
Charles Roth - Fundamentals of Logic Design SEd, Solutions Manual, 2003
Navrapescu Valentin, Relee Inteligente, Editura ICPE 2006
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

. . Nr.
Nr Continutul
crt. ’ ore
l. Implementarea unor algoritmi de automatizare cu PLC-uri 14
Total: 14
Bibliografie:

Navrapescu Valentin, Relee Inteligente, Editura ICPE 2006

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

Examinare Examen scris Examen final

10.6 Conditii de promovare

Conform cu indeplinirea obiectivelor disciplinei, calificativ BINE

Data completarii Conducator de doctorat
02.10.2025 Prof.dr.ing.

Valentin NAVRAPESCU
Data avizarii in Consiliul Scolii Doctorale Director Scoala Doctorala

¥ Jo 2025 Prof.dr.ing. Valentin [ONITA

A4
A\~
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

&

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Scoala Doctorala de Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Electrica

1.5 Programul de studii universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Doctorat
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Controlul, Monitorizarea si Diagnosticarea Actionarilor Electrice

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Prof.dr.ing. Valentin NAVRAPESCU

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E [2.7 Statutul De

studiu evaluare disciplinei specialitate

2.8 Categoria De specialitate 2.9 Codul disciplinei

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | | 3.3 seminar/laborator| 1
/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 seminar/laborator] 14
/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 162

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6

Examinari 4

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 172
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale Tnvatarii




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

&
e S S W=y
TN

=y SCOALA DOCTORALA DE INGINERIE ELECTRICA

5. Conditii necesare pentru desfiasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | In sala EA 008
5.2 de desfasurare a In sala EA 008
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Cursul, prin tematica abordata, se adreseaza celor interesati in a se specializa in: sistemele de monitorizare si diagnoza
a actiondrilor electrice; in domeniul actiondrilor i automatizarilor industriale bazate pe utilizarea circuitelor integrate
specializate de tip ASIC sau DS, cat si pe dispozitive numerice cu procesoare numerice de semnal, procesoare de tip
RISC/CISC, sau PLC-uri. Acest curs poate fi urmat de absolventii Facultatii de Inginerie Electrica si nu numai. Dupa
parcurgerca acestuia, cursantul va fi in stare sd deserveasca, sa efectueze operatiuni de intretinere, sd proiecteze si sa
simuleze diferite sisteme de monitorizare si/sau diagnoza a unor actionari electrice, sa proiecteze sisteme de comanda
si control pentru diverse aplicatii industriale

7. Rezultatele invatarii

La absolvirea acestui curs, studentul va capata experienta necesara pentru proiectarea, programarea si realizarca de
sisteme performante de diagnoza si control pentru diverse aplicatii industriale, dar si a unor sisteme de supraveghere
si/sau monitorizare a stdrii de functionare a acestora. De asemenea, el se va familiariza cu aplicatii teoretice §i practice
de control numeric cu controlere logic programabile utilizand diferiti algoritmi de control pentru o mare varictate de

aplicatii.

Studentul doctorand la absolvirea acestui curs va putea sa proiecteze diferite de comanda si
control, dar sa si poata monitoriza buna evolutie a sistemului in ansamblul sau.

El va putea identifica problemele ce pot apare in functionarea unor asemenea sisteme si sa
gandeasca cum poate proiecta chiar un sistem de diagnosticare a functionarii sistemului, pe baza
anlizei a rezultatelor experimentale.

Studentul doctorand, in urma absolvirii acestui curs, va putea sa identifice o solutie optima, pentru
mai multe deziderate. Nu este suficienta realizarea comenzii unui sistem. In prezent accentul se
pune de monitorizarea acestuia si mai ales pe diagnosticarea comportiomantului. Toate acestea,
in vederea ridicarii gradului de eficineta si a duratei de viata a unui echipament de comanda si
control performant. El va avea toate cunostintele necesare de a analiza solutia propusa prin
comparatie cu alte solutii posibile si va putea gandi o etapizare a procesului de proiectare,
implementare si testare a acestor sisteme.

Pe baza cunostintelor insusite, dar si a abilitatilor capatate, studentul va putea realiza o analiza
profesionald a solutiei alese si poate formula concluzii privind performantele obtinute, fata de
obiectivele fixate initial. Pe baza testarii pe platformele puse la dispozitie, studentul poate valida
solutia propusa si poate realiz<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>