Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Scoala doctorala Inginerie Electrica

PLAN DE INVATAMANT

Valabil pentru generatia 2026-2030

Ciclul de studii universitare Doctorat
Domeniul de studii universitare
de doctorat

Inginerie Electrica

Nivelul de calificare 8

Forma de invatamant Cu frecventa

Numarul de credite (ECTS) 240 ECTS

Limba/limbile de predare Romana sau o limba de circulatie internationala
Locatia geografica de

Bucuresti (Romania)

desfasurare

1. Misiunea programului de studii universitare

Misiunea programului de studii doctorale ,Inginerie Electrica” este de a forma cercetatori si specialisti de Tnalta
calificare, capabili sd genereze cunoastere stiintifica originala si sa dezvolte solutii inovatoare in domeniul ingineriei
electrice, prin cercetare avansata, colaborare interdisciplinara si transfer de rezultate catre mediul socio-economic.
Programul promoveaza excelenta academica, integritatea si responsabilitatea profesionala, contribuind la dezvoltarea
durabila si la cresterea competitivitatii in sectoarele relevante.

Misiunea programului de studii este in concordanta cu misiunea Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti si cu cerintele identificate pe piata muncii.

2. Obiectivele programului de studii universitare

Programul urmareste dezvoltarea competentelor avansate profesionale si transversale pe care doctorandul le poate
utiliza in activitatea profesionala si de cercetare (de exemplu, formularea si abordarea problemelor complexe, proiectarea
metodologiei de cercetare pe filiera modelare-simulare-experiment, analiza si interpretarea de date). Un alt obiectiv este
imbunatatirea capacitatii de diseminare a rezultatelor (publicare, prezentare stiintifica) si de management al proiectelor de
cercetare. Totodata, programul permite aprofundarea si aplicarea metodelor ce faciliteaza consolidarea colaborarilor cu
parteneri nationali si internationali si cresterea relevantei aplicative a rezultatelor prin inovare, transfer tehnologic si
alinierea la standarde si reglementari specifice domeniului.

3. Competentele formate in cadrul programului de studii

a. Competente profesionale

CP 1. Cunostinte avansate in domeniu.

CP 2. Capacitatea de identificare, formulare si solutionare intr-o maniera creativa a problemelor de cercetare.
CP 3. Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata.

CP 4. Cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare.

CP 5. Stapanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare.
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CP 6. Abilitati de documentare si valorificare a lucrarilor stiintifice.

CP 7. Capacitate de a redacta lucrari stiintifice si alte materiale academice la un nivel avansat, intr-un stil adecvat
domeniului de studiu si cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel national si international.

CP 8. Capacitatea de a prelucra si procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor dedicate, in
functie de domeniu.

CP 9. Abilitati lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationala necesare documentarii si elaborarii de
lucrari stiintifice.

CP 10. Intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetérii stiintifice in domeniul respectiv.

b. Competente transversale

CT 1. Competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul stiintei si culturii.

CT 2. Competente lingvistice avansate in limbi de circulatie internationald, inclusiv de a exprima si formula idei in
contexte multiculturale si multilingve

CT 3. Aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv prin utilizarea
inteligentei artificiale.

CT 4. Abilitati de interrelationare si de lucru in echipa.
CT 5. Cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare.

CT 6. Cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui loc de munca
si de creare de locuri de munca pentru altii.

CT 7. Cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului.

CT 8. Cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula rationamente in
diferite contexte.

CT 9. Cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala.

CT 10. Capacitatea de a inova si Tnsusirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic si social.

4. Rezultatele invatarii formate in cadrul programului de studii

a. Cunostinte

C1. Explica notiunile la cel mai avansat nivel din Inginerie Electrica.
C2. Sumarizeaza solutiile tehnice relevante pentru o directie de cercetare din domeniul Inginerie Electrica.

C3. Explica principiile de functionare si caracteristicile echipamentelor si/sau sistemelor specifice Ingineriei
Electrice.

C4. Compara metodele de modelare a sistemelor din Inginerie Electrica.
C5. Distinge elementele de Inginerie Electrica din domenii interdisciplinare de cercetare.

C6. Compara critic variantele de proiectare, modelare si constructie a echipamentelor si/sau sistemelor specifice
Ingineriei Electrice.

C7. Distinge conceptele avansate necesare pentru a descrie structura, functionarea si interactiunile dintre
componentele echipamentelor/sistemelor electrice.
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b. Abilitati
A1. ldentifica solutia specializata cea mai avansata pentru rezolvarea problemelor critice de cercetare si/sau
inovatie Tn domeniul Inginerie Electrica.
A2. Propune un plan de rezolvare a problemelor profesionale intalnite.
A3. Dezvolta procese si arhitecturi asociate sistemelor/echipamentelor din Ingineria Electrica.

A4. Aplica teoria managementului riscurilor pentru rezolvarea aspectelor de siguranta functionald si
compatibilitate electromagnetica.

A5. Combina metode de analiza (inclusiv statistica) pentru problematica aferenta temei de cercetare.
A6. Dezvolta un plan de investigare experimentala pentru validarea unei solutii stiintifice.
A7. Anticipeaza problemele tehnologice si stiintifice pentru elaborarea unui plan de lucru fezabil.

A8. Concepe solutii avansate si metode de rezolvare specializate, bazate pe dovezi stiintifice, pentru probleme
complexe (inclusiv multidisciplinare).

A9. Produce rapoarte structurate de rezultate in formate (narativ, tabelar, grafic, modele/diagrame, ecuatii)
adecvate scopului.

A10. Adapteaza conceptele avansate din domeniul Inginerie Electrica pentru a sintetiza si evalua interactiunile
dintre componentele echipamentelor/sistemelor electrice, Tn raport cu cerinte de performanta, eficienta si
fiabilitate.

c. Responsabilitate si Autonomie
RA1. Compara metode avansate specifice Ingineriei Electrice pentru a realiza cercetare originala de inalt nivel.

RA2. Formuleaza concluzii privind dezvoltarea/optimizarea de modele, metode sau solutii, cu respectarea eticii
si integritatii academice.

RA3. Verifica corectitudinea ipotezelor de dezvoltare a noi idei sau procese aflate in avangarda unei situatii de
munca ori de cercetare.

RA4. Identifica punctele tari/slabe Tn metodele propuse pentru solutionarea unei probleme profesionale.
RA5. Argumenteaza solutiile propuse pentru rezolvarea unei teme de cercetare.
RAG. Gestioneaza autonom si eficient activitatile si sarcinile unui proiect de cercetare.

RA7. Stabileste criterii de integritate stiintifica si profesionala in colaborarea eficienta cu echipe si parteneri
relevanti.
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) Ore/saptamana Total ore
NF. 1 Codul disciplinei Denumirea disciplinei Categorie | Nr. vitat Forma de
crt. - o formativa | ECTS (o} S L A_Ct'v'tf’t-' Studiu individual evaluare
didactice
Discipline Obligatorii (Ob)
Etica si integritate academica:
B.D.01.IE.1.1.0b.01 etica cercetarii si responsabilitatea C 6 2 28 122 \
sociala a cunoasterii
2 B.D.01.IE.1.1.0b.02 Autorat stiintific C 4 2 28 72 \Y,
B.D.01.IE.1.1.0b.03 | hanagementul proiectelor de c 4 2 28 72 v
3 cercetare gstiintifica
B.D.01.IE.1.1.0b.04 Disciplina de specializare 1 8 28 172 \
B.D.01.IE.1.1.0b.05 Disciplina de specializare 2 8 28 172 \Y,
ECTS/Ore: 10 0 0 Ex. [Ver./Col
tatistici: 14 1
Statistici Numar: 30 5 0 0 0 610 0 5
Semestrelelll, I, IV, V, VI, VI, VIIl - Programul de cercetare stiintifica
Nr. Codul disciplinei Denumirea disciplinei Categorie Nr. Sem. | Sem. | Sem. | Sem. | Sem. | Sem. | Sem. Total Forma de
crt. 8 - formativa | ECTS | I In v v vi | v | v ore | evaluare
Discipline Obligatorii (Ob)
1 B.D.01.IE.2.1.0b.01-06 | Raport de cercetare semestrial 180 v v v v v v 4500 \
2 B.D.01.IE.2.1.0b.07 Raport final si presustinerea tezei 30 v 750 \Y,
Lo ECTS: 30 30 30 30 30 30 30 Ex| Ver/Col
Statistici: - 210 5250
Numar: 1 1 1 1 1 1 1 0 7
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6. Corelarea rezultatelor competentelor cu rezultatele invatarii
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CP1 | CP2 | CP3 | CP4 | CP5 | CP6 | CP7 | CP8 | CP9 | CP10]| CT1 | CT2 | CT3 | CT4 | CT5 | CT6 | CT7 | CT8 | CT9 | CT10
C1 X X X
Cc2 X X X X X X X X X X X X
C3 X X X X X X X X X X
C4 X X X X X X X X
C5 X X X X X X X X X X X X X
Cc6 X X X X X X X X
Cc7 X X X X X X X X X X X
A1 X X X X X X X X X X X
A2 X X X X X X X X X X X X X X
A3 X X X X X X X X X X X X
A4 X X X X X X
A5 X X X X X X X
A6 X X X X X X X X
A7 X X X X X X X X X X
A8 X X X X X X X X X X X X X X
A9 X X X X X X X X X X X
A10 X X X X X X X X X X
RA1 X X X X X X X X X X X X X X
RA2 X X X X X X X X X X X X X X
RA3 X X X X X X X X X X
RA4 X X X X X X X X
RA5 X X X X X X X X X X X X
RA6 X X X X X X X X X X
RA7 X X X X
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ANEXA 1 la PLANUL DE INVATAMANT 2026-2030

Lista disciplinelor de specializare

Sisteme de automatizari industriale implementate cu controlere logice programabile
Controlul, monitorizarea si diagnosticarea actionarilor electrice

Complemente de electrotehnica si transfer de caldura

Elemente de modelare fizico-matematica

Electronica de putere

Sisteme avansate de electronica de putere

Structuri avansate de control digital al sistemelor de actionari electrice

Procesoare DSP pentru controlul sistemelor de actionari electrice

Electrotehnica aplicata

Retele si instalatii electrice

Chestiuni speciale de electrotehnica

Echipamente electrice de inalta frecventa

Complemente de electrotehnica

Prelucrarea semnalelor electrice

Metode numerice. Ecuatia integrald a curentilor turbionari

Teoria campului electromagnetic

Teoria circuitelor electrice

Modelarea, simularea, programarea si testarea sistemelor electromecanice integrate
Controlul, monitorizarea si diagnosticarea sistemelor de actionari electrice avansate
Traductoare. Interfete. Sisteme de achizitii de date

Instalatii s1 sisteme electrice moderne

Bazele fizice ale levitatiei electromagnetice

Metode de calcul al campului electromagnetic asociat structurilor cu levitatie

-



